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Contract nr. 15922/07.09.2023

(1) LISTA SI SEMNATURILE PROIECTANTILOR

1. Sef Proiect ing.MateidRe

2. Proiectant specialitate ing. Matei Stef
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I. MEMORIU TEHNIC GENERAL

(1) INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITIII

I 1.1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

,,» Modernizare Infrastructura Rutiera Zona 2 si Zona 3, localitatea Limanu,
judetul Constanta”- Lot 2
Faza : P.T.+D.E.

I 1.2. AMPLASAMENTUL

Tronsoanele de strazii proiectate pentru modernizare si care fac obiectul acestei documentatii
sunt amplasate pe teritoriu administrativ al comunei Limanu, in intravilanul localitatii Limanu, situata in
judetul Constanta, zona de sud est. Legaturile cu localitatile invecinate se asigura pe drumurile DC 8 si
DN 39.

1.3. ACTUL ADMINISTRATIV PRIN CARE A FOST APROBAT(A), IN CONDITIILE LEGII,
STUDIUL DE FEZABILITATE/DOCUMENTATIA DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII

HCL nr. ....... Y S

I 1.4. ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE/INVESTITOR

Comuna Limanu, judetul Constanta

I 1.5. INVESTITORUL

Comuna Limanu, judetul Constanta

I 1.6. BENEFICIARUL INVESTITIEI

Comuna Limanu, judetul Constanta

1.7. ELABORATORUL PROIECTULUI TEHNIC DE EXECUTIE

Consultant Proiect&Management S.R.L Constanta

Constanta, str. Amurgului nr. 74C ,

J13/3220/2005 RO18020035 Cod CAEN : Activitate principala : 7112
Tel. 0728 060 499; 0749 194 968 ; e-mail:consultantproiect@yahoo.com
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(2) PREZENTAREA OPTIUNII APROBATE N CADRUL STUDIULUI DE

FEZABILITATE/DOCUMENTA'[IEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII
Parte carosabila:

Strazi secundare
* sapatura platforma strada existenta pe o adancime de cca 40 -50 cm;
* nivelarea patului drumului pana la atingerea cotelor proiectate;
» compactarea la un grad de compactare de minim 98%;
*+ executie substrat anticontaminant din nisip de 7 cm grosime (sau geotextil);
» executie strat de fundatie din piatra sparta cu grosimea de 25 cm
» amorsarea suprafetei cu emulsie cationica cu rupere rapida 0,9 kg / mp;
+ asternerea unui strat macadam de 10 cm din piatra sparta 40-63;
* asternerea unui strat de uzura tip EB 16 rul 50/70 (BA16 ) cu grosime de 6 cm
Accese rutiere la proprietati
» sapatura pe 0 adancime de cca 26 cm
* nivelarea patului drumului pana la atingerea cotelor proiectate
« compactarea la un grad de compactare de minim 98%
* executie substrat anticontaminant din nisip de 5 cm grosime
» executie strat de fundatie din piatra sparta cu grosimea de 15 cm
+ executie strat din beton C 30/37 cu grosimea de 10 cm
1. Profilul transversal tip
e l|atime parte carosabila =4.00 (1 banda x4.0 m).
e latime acostamente = 0.5m
e Panta transversala a partii carosabile este de 2.5%, panta profil acoperis.
e Panta transversala a acostamentelor este de 2.5%
2. Corecturi de traseu
Traseul straziilor existente este in general rectiliniu intersectandu-se perpendicular cu strazile
adiacente, cu pante longitudinale reduse.
3. Dispozitive de scurgerea apelor pluviale proiectate

Pentru realizarea scurgerii apelor se vor :

e executa acostamente si monta borduri de beton 20x25 pe fundatie de beton
e executa rigole carosabile in intersectii strazi pentru asigurarea continuitati scurgerii apelor pluviale
¢ ridicarea la cota stratului de uzura a capacele de canalizare.

.Amenajarea intersectiilor si racordurilor cu strazile laterale

Intersectiile se vor racorda la noul carosabil proiectat si se vor amenja pe o lungime de 10 m cu

aceiasi structura aplicata de strada modernizata

2.1 PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI

A. DESCRIEREA AMPLASAMENTULUI

Tronsoanele de strazii proiectate pentru modernizare si care fac obiectul acestei documentatii
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B.

C.

D.

sunt amplasate pe teritoriu administrativ al comunei Limanu, in intravilanul localitatii Limanu, situata in
judetul Constanta, zona de sud est

Traseele straziilor proiectate coincide cu traseele existente, iar ampriza straziilor se incadreaza
in limitele amprizelor actuale si nu vor fi necesare terenuri suplimentare.

Suprafata de teren ocupata definitiv de obiectiv este de 4033.73 mp si constituie domeniul
public al comunei Limanu si reprezinta strazi pietruite. Prin lucrarile de constructie nu se ocupa suprafete
suplimentare de teren public sau privat si este nevoie de o suprafata de teren pentru a fi ocupata temporar
de organizarea de santier.

TOPOGRAFIA ZONEI

Sub aspect geomorfologic, regiunea Dobrogei de Sud are un relief de podis, cu altitudini nu prea
mari, dar in care vaile s-au adancit puternic, rezultand versanti cu inclinari pronuntate.

S-a executat studiu topografic cu echipamente electronice, studiu care a stat la baza realizarii
planurilor de situatie Pentru ridicarea topografica s-a folosit Sistemul de Proiectie Stereo 70 si Plan de
Referinta Marea Neagra 1975.

CLIMA S| FENOMENELE NATURALE SPECIFICE ZONEI

Clima este temperat — continentala, prezentadnd anumite particularitati legate de pozitia geografica
si de componentele geofizice ale terenului;

Din punct de vedere meteo-climatic, zona studiata apartine in proportie de 80% sectorului cu clima
continentala si Tn proportie de 20% sectorului cu clima de litoral maritim.

Climatologic, Dobrogea prezinta arealul din tara noastra cu cea mai arida clima (temperat

continentala excesiva), avand ca principali parametrii cu influenta asupra constructiilor:

- temperatura, medie a aerului +11,2 °C, maxima 38.5 °C
- volum precipitatii medii anuale 347.8 mm/an
- vanturi dominante N — NE

Tipul climatic dupa repartitia indicelui de umiditate Thornthwait, conform STAS 1709-1.90 este ,, I ,, .
Adancimea de inghet in terenul natural, conf STAS 6054-85 este 70 cm.

Indicele de inghet Imed 3/30 pentru drumurile cu sisteme rutiere nerigide, pentru clasele de trafic greu

este 2800Cxzile.

GEOLOGIA $I SEISMICITATEA

Studiu geotehnic intocmit de Geotech Dobrogea — atasat
Amplasamentul studiat apartine unitatii structurale Dobrogea, ce este constituita la suprafata din mai

multe zone, deosebite intre ele din punct de vedere al alcatuirii geologice si anume: zona muntilor Macin,

zona Tulcea, zona Deltei zona Babadagului, zona gisturilor verzi, sizona Dobrogei de sud. Amplasamentul
studiat se afla in Dobrogea de sud, formata din depozitele cretacice, eocene, mediterane superioare,

sarmatice gi pliocene.

Au fost efectuate 25 foraje geotehnice care au pus in evidenta faptul ca in aceasta zona
terenul prezinta urmatoarea succesiune litologica :

- in suprafata exista un strat de piatra sparta calcar cu grosimi de la 0,10 m la 0,25 m;
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- urmeaza un strat de pamant vegetal sau umplutura in amestc cu fragmente de calcar, cu o
grosime cuprinsa intre 1,00-1.20 m;
- urmeaza un strat de argila cafenie tare/ prafoasa cafenie cu concretii, cu o grosime cuprinsa
intre 0.95-1.35 m sau un strat de loess galben plastic vartos cu o grosime cuprinsa intre 0.50-
2.35m
- litologia se continua cu un strat de calcar cu grosime de 0.30 — 0,55 m;
In unele zone, forajele au fost oprite in bolovani de calcar in masé argiloasa.
Zona supusa analizei se caracterizeaza prin prezenta unor pamanturi de umplutura cu piatra, nu
sunt rigole, santuri de scurgere a apelor pluviale, sau alte elemente de drenare si colectare a apelor.

Umiditatea este unul din factorii hotaratori ai capacitatii portante a unui teren si respectiv a
stabilitatii unui drum, atunci cand, la un drum, conditiile din teren favorizeaza cresterea in mod diferit a
umiditatii pe sensurile de drum, influenta variatiei umiditatii este mult mai mare.

Patul drumului este alcatuit din piatra sparta. Sunt necesare dispozitive de colectare si evacuare a
apelor de suprafata ( rigole, santuri, podete) care pot asigura o scurgere controlata a apelor.

Pentru a avea o portanta corespunzatoare terenul pe care se aseaza un drum trebuie sa fie uniform
granulometric si uniform compactat pe ambele sensuri de circulatie. Materialele care alcatuiesc sistemul
rutier trebuie sa fie corespunzatoare.

Conform Normativului NP074/2014, toate lucrarile ce se vor executa pe acest sector se

incadreaza in categoria geotehnica 2, cu risc geotehnic moderat.

Hidrologia zonei - Apa subterana nu s-a interceptat pana la adancimea studiata

Conform STAS 1709/2-90 zona analizata prezinta conditii hidrologice “defavorabile”, deoarece
scurgerea apelor de pe platforma drumului nu este asigurata, apele stationeaza temporar in zone
depresionare, lipsite de scurgere naturala.

la proiectarea noii structuri rutiere, se poate lua in calcul, pentru patul drumului, un modul de
elasticitate dinamic Ep = 20000 KPa; Aceasta valoare va fi verificata prin incercari cu placa.

Pentru evitarea degradarii in timp a strazilor asfaltate, se vor aplica masuri pentru prevenirea
degradarii prin inghet — dezghet la partea superioara a sistemului rutier si realizarea unor conditii
hidrologice cel putin mediocre ale complexului rutier; asigurarea scurgerii apelor de pe terenul
inconjurator prin lucrari de indepartare a apelor .Presiunea conventionala de calcul este de 60 Kpa,
valoare care va fi verificata pe teren prin incercari cu placa Lukas.

Din punct de vedere al normativului "Cod de proiectare seismica — partea 1, P100-1/2013”,
intensitatea pentru proiectare a hazardului seismic este descrisa de valoarea de varf a acceleratiei
terenului, ag (acceleratia terenului pentru proiectare) determinata pentru intervalul mediu de recurenta
de referinta (IMR) de 225 ani.

Conform datelor prezentate in tabelul A.1., in cazul localitatii Limanu, valoarea acceleratiei terenului
pentru proiectare ag este de 0,20 g, iar perioada de control (colt) recomandata pentru proiectare este
Tc=0,7s.

Conform SR 11100/1-93, regiunea este situata in zona cu gradul ,,71” de intensitate macroseismica,

in care probabilitatea producerii unui seism de grad VIl (MSK) este de minim o data la 50 de ani.

E. DEVIERILE S| PROTEJARILE DE UTILITATI AFECTATE;
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Lucrarile proiectate nu necesita constructia de noi utilitati. In zona drumului s-au identificat retele

de curent electric si retele de apa, gaze naturale, care nu vor fi afectate.

F. SURSELE DE APA, ENERGIE ELECTRICA, GAZE, TELEFON $I ALTELE ASEMENEA
PENTRU LUCRARI DEFINITIVE S| PROVIZORII

Pe timpul executiei lucrarilor Antreprenorul se va putea conecta la retele de utilitati existente .

G. CAILE DE ACCES PERMANENTE, CAILE DE COMUNICATII SI ALTELE ASEMENEA;

Accesul la amplasamentul lucrarii se va face de pe traseele drumurilor DC 8 si DN 39 si a
strazilor intersectate . Constructorul are obligatia de a nu aduce prejudicii cailor de acces existente, ale
beneficiarului sau ai altor proprietari sau administratori si sa obtina aprobarile necesare daca
intentioneaza sa utilizeze alte cai de acces, daca vor fi folosite pentru transportul materialelor grele

(agregate, prefabricate, etc) .

H. CAILE DE ACCES PROVIZORII;

Nu este cazul
I. BUNURI DE PATRIMONIU CULTURAL IMOBIL.

Nu este cazul

2.2 SOLUTIA TEHNICA

A.CARACTERISTICI TEHNICE S| PARAMETRI SPECIFICI OBIECTIVULUI DE INVESTITII;

Conform HG 766/97 lucrarile proiectate se incadreaza in categoria ,,C” de importanta — constructii
de importanta normala.

Dimensionarea sistemul rutier s-a realizat in baza Ordinului MT 1295 2017 si a normativului PD
177/01, pentru care s-au luat in calcul urmatoarele elemente: pamant tip P4 , care in conditiile unui tip
climatic | si a unui regim hidrologic 2a-2b, asigura o capacitate portanta de 80daN/cmp

La stabilirea solutiei tehnice s-au luat in considerare urmatoarele:

e Strazi de categoria Il , clasa tehnica IV

e viteza de proiectare 50 km/h

e |atimea partii carosabile = 4.00 m (1 banda x4.0 m).

e panta drumului in profil transversal 2.5 %

e razele minime ale racordarilor verticale convexe = 1200 m;ale racordarilor concave = 1000 m;

e distanta de vizibilitate = 70 m;pasul de proiectare Lp minim = 50 m,

e perioada de perspectiva de 5 ani, cu un trafic de tip mediu

e prevederea unor masuri necesare asigurarii pentru complexul rutier a unor conditjii hidrologice
cel putin mediocre sau favorabile, asigurarea drenarii si evacuarii apelor din straturile de fundatji.

e imbunatatirea conditiilor de circulatie prin realizarea unui sistem rutier modern cu corectarea

elementelor geometrice ale strazilor atat in plan cat si in profil longitudinal.
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In conformitate cu “Instructiunile privind modul de desfasurare a activitatii de verificare a
proiectelor, verificarea executiei lucrarilor de constructii si expertizarea proiectelor si constructiilor HGR
nr. 925/95 lucrarea se verifica pentru exigentele urmatoare:

A 4 —rezistenta si stabilitate, B 2 — siguranta in exploatare,

D - sanatatea oamenilor si protectia mediului,

B. VARIANTA CONSTRUCTIVA DE REALIZARE A INVESTITIEI;

Lucrarile proiectate prevad modernizarea sistemului rutier existent cu :
6 cm strat uzura tip EB 16 rul 50/70 (BA 16)conform AND 605/2016 — SR EN 13108;

C. TRASAREA LUCRARILOR;

Studiile topografice necesare intocmirii prezentei documentatii au fost efectuate in sistem Stereo
70, sistem de referinta Marea Neagra. Trasarea lucrarilor se va face pe baza planurilor de trasare si
tabelelor de coordonate ale profilelor transversale. Proiectantul va preda constructorului reteaua de
trasare, bornele principale (baza de trasare, reperi, etc).

Constructorul are obligatia de a verifica baza de trasare (reperii) si de a se ingriji de integritatea

acestora pe toata perioada executiei lucrarilor.

D. PROTEJAREA LUCRARILOR EXECUTATE $I A MATERIALELOR DIN SANTIER;

Nu este cazul

Il . MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI
MEMORIU TEHNIC PENTRU LUCRARILE DE ASFALTARE STRAZI

SITUATIA EXISTENTA
Structura rutiera -starea tehnica, din punctul de vedere al asigurarii cerintelor esentiale de

calitate in constructii, potrivit legii:
in prezent sectoarele de strazi care fac obiectul modernizarii sunt :

Nume strazi Lungime | latime
(m) (m)
Atelierelor 256.61 4
2 | Henry Coanda 388.47 4

si au lungimea totala de 645.08 m.

Structura rutiera existenta este o pietruire existenta, executata, cu piatra sparta sort 0-63, cu
grosimea cuprinsa intre 10-25 cm, care prezinta degradari la nivelul stratului de piatra sparta specifice
drumurilor pietruite prin formarea de fagase pe partea carosabila, piatra alergatoare.

Starea tehnica a strazilor, profilul longitudinal si transversal al strazilori nu corespund
prescriptiilor actuale si prezinta urmatoarele aspecte:

e Partea carosabila la nivel de piatra sparta, prezinta degradari specifice drumurilor pietruite cu
fagase, denivelari, gropi, etc.., care ingreuneaza circulatia autovehiculelor si le expun unor riscuri
de accidente rutiere;
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e In profil transversal panta partii carosabila ( 3% )nu este asigurata pe toata lungimea strazilor,
nepermitand scurgerea apelor, spre un sistem de scurgerea apelor

e Sistemul de scurgere a apelor pluviale este deficitar, nu exista santuri, rigole de scurgere si apa
curge sau balteste pe carosabil;

e Bordurile de delimitare a carosabilului lipsesc;

Scurgerea apelor pluviale

Strazile nu sunt echipate cu sistem de scurgerea apelor sau canalizare pluviala. Scurgerea
apelor pluviale se realizeaza anevoios datorita inexistentei santurilor, rigolelor si podetelor sau
colmatarii celor existente.

Datorita functionarii deficitare a sistemului de evacuare a apelor pluviale in perioada de iarna
drumurile sufera degradari majore ale structurii rutiere .

Degradarile existente si chiar praful degajat la trecerea autovehiculelor pe timp uscat,
impiedica desfasurarea in conditii de siguranta a traficului rutier pe toata perioada anului.

Capacitatea portanta a sistemului rutier este insuficienta desfasurarii traficului local alcatuit din
automobile.

Pentru imbunatatirea conditiilor de circulatie la nivelul strazii se impune necesitatea modernizarii
structurii rutiere si amenajarea partii carosabile cu latime corespunzatoare acostamente consolidate si
asigurarea sistemelor pentru preluarea si descarcarea apelor pluviale.

Strazile in conformitate cu Ordinul 50/1998 pentru aprobarea Normelor tehnice privind
proiectarea si realizarea strazilor in localitatile rurale, sunt clasificate ca strazi principale si secundare,
cu una sau doua benzi de circulatie pentru trafic si intensitate redusa.

Traseul strazilor si lungimi

Traseele strazilor proiectate coincid cu traseele existente, iar ampriza strazilor se incadreaza in
limitele amprizei actuale si nu vor fi necesare mutari de garduri sau exproprieri.

Traseul tronsoanelor strazii existente este in general rectiliniu intersectandu-se perpendicular cu

strazile adiacente, cu pante longitudinale reduse.

Se poate aprecia starea drumurilor in conformitate cu CD 155 - ca MEDIOCRA - REA, fiind
necorespunzatoare pentru circulatie in conditii de normale de siguranta si confort, fapt ce necesita
reabilitarea cat mai rapida a acestora, pentru aducerea la parametri normali din punct de vedere al

traficului si al utilizari acestora.
SITUATIA PROIECTATA

a) descrierea principalelor lucrari de interventie pentru:
Strazi secundare
* sapatura platforma strada existenta pe o adancime de cca 40 -50 cm;
* nivelarea patului drumului pana la atingerea cotelor proiectate;
» compactarea la un grad de compactare de minim 98%;

 executie substrat anticontaminant din nisip de 7 cm grosime (sau geotextil);
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 executie strat de fundatie din piatra sparta cu grosimea de 25 cm, conform SR EN 13043/2013, SR
EN 12620-A1 si STAS 6400-84;
* amorsarea suprafetei cu emulsie cationica cu rupere rapida 0,9 kg / mp;
* asternerea unui strat macadam de 10 cm din piatra sparta 40-63;
* asternerea unui strat de uzura tip EB 16 rul 50/70 (BA16 ) cu grosime de 6 cm conform AND
605/2016 — SR EN 13108-1
Accese rutiere la proprietati
* sapatura pe o adancime de cca 26 cm
* nivelarea patului drumului pana la atingerea cotelor proiectate
« compactarea la un grad de compactare de minim 98%
* executie substrat anticontaminant din nisip de 5 cm grosime
+ executie strat de fundatie din piatra sparta cu grosimea de 15 cm conform SR EN 13242/2013, SR
EN 12620-A1 si STAS 6400-84
+ executie strat din beton C 30/37 cu grosimea de 10 cm

Acostamentele se vor executa din aceasi structura rutiera ce se va executa pe partea carosabila
pentru a asigura impermeabilizarea structurii rutiere.

Montarea de borduri prefabricate din beton C30/37 la marginea partii carosabile si dirijarea apelor
in lungul strazii urmand ca la intersectia strazilor sa fie montate rigole carosabile pentru preluarea apelor
si descarcarea catre emisari

La realizarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale agrementate conf. reglementarilor nationale in
vigoare, precum si legislatia si standardele nationale armonizate cu legislatia UE. Aceste materiale sunt in
conformitate cu prevederile HG 766/ 1997 si a Legii 10/1995.

La toate lucrarile constructorul va respecta normativele si prescriptiile tehnice in vigoare privitoare la
calitatea materialelor , controlul executiei lucrarilor , normele de siguranta in transporturi si are obligatia sa
respecte “Legea 319/2006, privind protectia si securitatea muncii” si sa le imbunatateasca conform
specificului fiecarui loc de munca.

La stabilirea solutiei tehnice s-au luat in considerare urmatoarele:

e Strazi de categoria lll principale, clasa tehnica IV

viteza de proiectare 50 km/h

latimea partii carosabile = 4.00 (1 banda x4.0 m).

e panta drumului in profil transversal 2.5 %

e razele minime ale racordarilor verticale convexe = 1200 m; ale racordarilor concave = 1000 m;

o distanta de vizibilitate = 70 m;pasul de proiectare Lp minim = 50 m,

e perioada de perspectiva de 5 ani, cu un trafic de tip mediu

e prevederea unor masuri necesare asigurarii pentru complexul rutier a unor conditji hidrologice
cel putin mediocre sau favorabile, asigurarea drenarii si evacuarii apelor din straturile de fundatii

e imbunatatirea conditiilor de circulatie prin realizarea unui sistem rutier modern cu corectarea
elementelor geometrice ale strazilor atat in plan cat si in profil longitudinal.
b) descrierea, dupa caz, si a altor categorii de lucrari incluse

Dispozitive de scurgerea apelor pluviale proiectate
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Pentru realizarea scurgerii apelor se vor :

e executa acostamente si monta borduri de beton 20x25 pe fundatie de beton
e executa rigole carosabile in intersectii strazi pentru asigurarea continuitati scurgerii apelor pluviale

¢ ridicarea la cota stratului de uzura a capacele de canalizare..

Corecturi de traseu

Traseele strazilor proiectate coincid cu traseele existente, iar ampriza strazilor se incadreaza in
limitele amprizelor actuale si nu vor fi necesare mutari de garduri sau exproprieri.

Traseul tronsoanelor strazii existente este in general rectiliniu intersectandu-se perpendicular cu
strazile adiacente, cu pante longitudinale reduse.

Se va pastra in plan traseul existent al strazilor fara a afecta limitele de proprietati, prin alegerea
unor elemente geometrice de amenajare, conform standardelor in vigoare. Elementele geometrice
proiectate in plan orizontal, vertical, longitudinal si transversal vor respecta prescriptiile prevazute in
STAS 863/85, STAS10144/1-90 si STAS10144/2-91, STAS 10144/3-81- prescriptii de proiectare,
corespunzator vitezei de proiectare de V=50 km/h.

Traseele strazilor indeplinesc conditiile tehnice din punct de vedere al elementelor geometrice
pentru strada de categoria lll,clasa tehnica IV .

Amenajarea intersectiilor si racordurilor cu strazile laterale

Strazile intersectate se vor racorda la noul carosabil proiectat si se vor amenja pe o lungime de 5 m

cu aceiasi structura aplicata de strada modernizata

Dimensiunile racordarilor la strazile laterale vor avea raze mari, facilitand fara probleme accesul

vehiculelor grele si a masinilor de pompieri si marind vizibilitatea.
STATUTUL JURIDIC AL TERENULUI CE URMEAZA SA FIE OCUPAT

Strazilele proiectate pentru modernizare se incadreaza in prevederile Legii 82/1990 pentru
aprobarea OG 43 /1997 privind regimul drumurilor. Strazile proiectate pentru modernizare sunt cai de
comunicatie si fac parte din infrastructura de transport a comunei Limanu.

Suprafata de teren ocupata definitiv de obiectiv este de 4033.73 mp si constituie domeniul
public al comunei Limanu si reprezinta strazi pietruite. Prin lucrarile de constructie nu se ocupa suprafete
suplimentare de teren public sau privat si este nevoie de o suprafata de teren de 1500 mp pentru a fi
ocupata temporar de organizarea de santier.

SEMNALIZARE SI MARCAJE RUTIERE

Semnalizarea punctelor de lucru la lucrarile de modernizare, precum si asigurarea circulatiei pe
timpul executiei lucrarilor se vor face in conformitate cu ,Normele metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona
drumului public si /sau pentru protejarea drumului” — emise de Ministerul de Interne si Ministerul
Transporturilor in octombrie 2000 .

Dupa terminarea lucrarilor, pentru siguranta circulatiei s-au prevazut marcaje longitudinale si

transversale precum si masuri de semnalizare rutiera verticala prin montarea de indicatoare rutiere noi
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pe stalpi metalici. Lucrarile de marcaje si indicatoare rutiere se vor efectua conform standardelor in
vigoare si vor fi avizate de catre Politie Rutiera.

EXIGENTE LA EXECUTIA LUCRARILOR

Calitatea lucrarilor executate va fi asigurata prin respectarea prevederilor din:

- Legea 10/1995 a calitaiji lucrarilor cu toate reglementarile ce decurg din acestea.

- HG 742/2018 privind responsabilul tehnic cu asigurarea calitatii lucrarilor.

- HG 119/2004 privind stabilirea conditiilor pentru introducerea pe piata a masinilor industriale

- HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor pentru constructii
Astfel se vor fi satisfacute cerintele de rezistenta,stabilitate, siguranta in exploatare si protectia mediului.

La toate lucrarile constructorul va respecta normativele si prescriptiile tehnice in vigoare privitoare la
calitatea materialelor , controlul executiei lucrarilor, normele de siguranta in transporturi si are obligatia sa
respecte “Legea 319/2006, privind protectia si securitatea muncii’ si sa le imbunatateasca conform
specificului fiecarui loc de munca.

La realizarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale agrementate conf. reglementarilor nationale in
vigoare, precum si legislatia si standardele nationale armonizate cu legislatia UE. Aceste materiale sunt
in conformitate cu prevederile HG 766/ 1997

MASURI PRNTRU PROTECTIA MUNCII

Pe zona afectata de lucrarile proiectate, se vor identifica inainte de inceperea lucrarilor traseele si
adancimea de pozare a cablurilor, conductelor sau galeriilor edilitare existente, in vederea evitarii
deteriorarii acestora.ldentificarea se va face impreuna si in prezenta reprezentantilor autorizati ai
detinatorilor de asemenea retele.Eventualele probleme deosebite care vor aparea, vor fi comunicate
proiectantului si se vor rezolva prin colaborare intre factorii interesati Beneficiar, Proiectant, Constructor.

Pe durata executiei lucrarilor si in mod special la realizarea lucrarilor atat in partea carosabila cat si
pe acostamente, se vor lua masuri de semnalizare si iluminare a punctelor de lucru, asigurandu-se
continuitatea circulatiei si evitarea accidentelor de munca.

Se vor folosi echipamentele de protectie a muncii adecvate lucrului in trafic si specificului lucrarilor
executate.La terminarea lucrarilor se va degaja locul de materiale si mijloace de lucru folosite.

In conformitate cu Hotararea Guvernului Romaniei 300/2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru santierele temporare sau mobile, coordonarea in materie de securitate si sanatate
trebuie sa fie asigurata in perioada de executie a lucrarilor.

Planul de securitate si sanatate se va afla in permanenta pe santier pentru a putea fi consultat, la
cerere, de catre inspectorii de munca, inspectorii sanitari, membrii comitetului de securitate si sanatate in
munca sau de reprezentantii lucratorilor, cu raspunderi specifice in domeniul sanatatii si securitatii.

Planul de securitate si sanatate va fi pastrat de catre managerul de proiect timp de cinci ani de la
data receptiei finale a lucrarilor.

Contractorul are obligatia, ca pe intreaga perioada de executie a lucrarilor, sa respecte prevederile
privind asigurarea protectiei muncii, in conformitate cu Regulamentul pentru protectia muncii si igiena in
constructii, care a intrat in vigoare prin Ordinul nr. 9/N/15.03.1993 si 90/12.07.1996. emis de MLPTL.

Prevederile acestui regulament sunt obligatorii pentru lucrarile de constructie si instalatiile aferente,
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pentru instalarea echipamentului tehnologic si pentru folosirea echipamentului de constructie.

Pentru a preveni accidentele trebuie respectate urmatoarele reglementari:

o Normele specifice de protectia muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor,
aprobate prin Ordinul MMPS nr. 357/1998;

e Norme republicane de protectia muncii aprobate prin ordinul MMPS nr. 34/1997 si 60/1997;

e Norme privind protectia muncii in constructii si lucrari de montare, Aprobate de Ministerul Industriilor
si Constructiilor, ordinul nr. 1233/d/1980;

e Normativul 17-2002 pentru joasa tensiune;

e Normativul PE 107-95 pentru retele de cabluri electrice de joasa si medie tensiune;

e Legea nr. 319/2006 Legea securitatii si sanatatii in munca;

e Ordinul MMPS 578-1996 si Ordinul MS 5840-1996 Norme generale de protectia muncii.

e Ordinul MMPS 275-2002 Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia
energiei electrice.

¢ Ordinul MMPS 153-2002 Lista standardelor romane privind asigurarea securitatii utilizatorilor de
echipamente electrice de joasa tensiune.

e Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea unitatilor MTTC cu echipamente

tehnice de stingere a incendiilor.

MASURI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

La elaborarea proiectului s-au respectat urmatoarele norme :

¢ Ordonanta de urgenta nr.195/2005 privin protectia mediului

e H.G. 321/2005 evaluarea si gestionarea zgomotului ambiental

e Legea 137/1995 Legea privind protectia mediului

e Legea 294/2003 cu completari la Legea 137/1995

In timpul lucrarilor de constructie nu se vor inregistra cresteri ale poluarii aerului.

Se va acorda o atentie prioritara aspectelor de mediu, se vor analiza datele existente de evaluare a
efectelor asupra mediului si se va verifica daca acestea respecta legislatia Romaniei.

De asemenea, se va avea in vedere si respectarea procedurilor normelor acceptate pe plan
european, directivele consiliului europei 85/337/eec din 27 iunie 1985 si 97/11/ec din 3 martie 1997 in
domeniul protectiei mediului, care in cea mai mare parte se regasesc si in legislatia romana.

Protectia la zgomot este stipulata ca cerinta (exigenta) esentiala in directiva Consiliului Europei
Nr.89/106/cee si este definita astfel: "Constructia trebuie proiectata si executata astfel incat zgomotul
perceput de utilizatori sau persoanele aflate in apropiere sa fie mentinut la un nivel care sa nu afecteze
sanatatea acestora si sa le permita sa doarma, sa se odihneasca sau sa lucreze in conditii
satisfacatoare”.Pentru a putea propune masuri de protectie impotriva zgomotului, se vor analiza sursele
de producere a acestuia atat in perioada de executie a lucrarilor cat si in perioada de exploatare a lor.

Se va indica o evaluare foarte atenta a utilajelor din dotarea Executantului pentru executia lucrarilor,
astfel incat sa fie folosite numai utilajele si echipamentele care corespund anumitor norme de poluare
acustica si cu noxe.

Dupa desfiintarea santierului, terenul folosit temporar (daca a fost cazul ) pentru organizarea de
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santier, tehnologia de lucru sau in alte scopuri, va fi redat in circulatie si/sau pus la dispozitia organelor
locale pentru alte utilitati (statii de alimentare cu carburant, ateliere dereparatii auto etc), respectand
legislatia in vigoare.

CONCLUZIILE EVALUARII IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI

Proiectul este in concordanta cu prevederile legislatiei Uniunii Europene, respectiv Directiva
nr.85/337/EC amendata prin Directiva 97/11/EC privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice
sau private asupra mediului, precum si cu Directiva cadru privind deseurile nr.75/442/EC amendata cu
directiva nr.91/156/EC, transpusa prin OUG nr.78/2000 aprobata si modificata prin Legea nr.426/2002.

Lucrarile proiectate ce urmeaza a se realiza nu introduc efecte negative suplimentare asupra
solului, drenajului, microclimatului, apelor de suprafata, vegetatiei, faunei sau din punct de vedere al
zgomotului si mediului inconjurator.

Prin executarea lucrarilor de modernizare vor aparea unele influente favorabile asupra factorilor de
mediu, cat si din punct de vedere economic si social.In ansamblu se poate aprecia ca din punct de
vedere al mediului ambiant, lucrarile ce fac obiectul prezentului proiect nu introduc disfunctionalitati
suplimentare fata de situatia actuala, ci dimpotriva, un efect pozitiv.

Lucrarile de terasamente sunt minime si constau in sapaturi pentru executia sistemului rutier a
santurilor si rigolelor , ce vor asigura scurgerea apelor pluviale .La executia lucrarilor de asfaltare a

strazilor in interiorul localitatiilor se folosesc materiale din roci naturale, bitum si nu se produc deseuri .

LA ELABORAREA PROIECTULUI TEHNIC S-A TINUT CONT DE URMATOARELE
NORMATIVE SI STANDARDE:

+ Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor Ordinul MT 1296 2017;

* Normele tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile rurale Ordinul MT 50/1998

» STAS 2900-89 Latimea drumurilor;

+ STAS 863-85 Elemente geometrice ale traseelor;

* AND 605/2016 — Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice pentru proiectarea, prepararea
si punerea in opera

+ STAS 6400-84 Straturi de baza si fundatie;

+ STAS 6054-77 Conditii pentru calculul sistemului rutier la inghet-dezghet 1709/1-90; 2-90

+ STAS 1598/2001 Incadrarea imbracamintilor;

« STAS 10796/1-77 Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor;

+ PD 177-2001 Dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide -

+ NE 021-2003 Stabilirea cerintelor tehnice de calitate a drumurilor, legate de cerintele utilizatorilor

+ AND 593-2012 — Normativ pentru sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei pentru drumuri,
poduri si autostrazi

* SR 100144 -4 Amenajarea intersectiilor de strazi

+ STAS 10144 1,2,3,5,6 Prescriptii de proiectare a strazilor

- NP 116-04 Normativ privind alcatuirea structurilor rutiere rigide si suple pentru strazi
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CONCLUZII

Lucrarile prevazute in aceasta documentatie vor asigura conditii tehnice necesare desfasurarii
circulatiei rutiere in siguranta.

La incepera lucrarilor se va stabili de catre Beneficiar, Consultant si Executant, modalitatea de
recuperare si depozitare in zona a materialelor recuperabile provenite din dezafectari (dupa caz).

In cazul renuntarii totale la aceste materiale se va utiliza o groapa ecologica autorizata, costurile
depozitarii fiind suportate de Antreprenor.

lll. BREVIARE DE CALCUL
Dimensionarea sistemul rutier s-a realizat Tn baza Ordinului MT 1295 2017 si Instructiunilor PD
177/01 privind sistemelor rutiere nerigide, pentru care s-au luat in calcul urmatoarele elemente:
1. Zestrea existenta din pamant tip P4 (praf argilos), care in conditiile unui tip climatic | (STAS
1709/1/2/1990) si a unui regim hidrologic 2a-2b, asigura o capacitate portanta de 80daN/cmp
2. Nivelul apelor freatice nu a fost intalnit in sondaje
La stabilirea solutiei tehnice s-au luat in considerare urmatoarele:
e Strada categoria lll, clasa tehnica |V,viteza de proiectare 50 km/h ,trafic de tip mediu
VI. CAIETE DE SARCINI
Atasate Imbracaminti bituminoase cilindrate,Fundatii din piatra sparta,Macadam,Dispozitive de
scurgerea apelor pluviale
V. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI

ANTEMASURATOAREA

Cantitatile de lucrari cu unitatile lor de masura sunt prezentate in listele de cantitati de lucrari.
Receptia cantitativa a lucrarilor se va face pe baza proceselor verbale de receptie calitativa, a buletinelor
de incercari, a buletinelor de atestare a calitatilor materialelor de la furnizor. Receptia cantitativa va fi facuta
pe baza caietelor de masuratori, a releveelor elementelor de constructie gata executate.

Antreprenorul are obligatia de a respecta toate prevederile contractului de executie, a caietelor de
sarcini, a prevederilor proiectului, a dispozitiilor de santier si a dispozitiilor tuturor institutiilor si organelor in

drept. Urmarirea lucrarilor se va face de catre un consultant, numit de catre beneficiar.
Devizele si antemasuratoare atasate

VI DURATA DE REALIZARE A INVESTITIEI

Durata de realizarea a proiectului este de 3 luni din care 2 luni alocate lucrarilor de constructii.

SC Consultant Proiect & Management SRL
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Avizat
ISC- DRC Sud-Est

PROGRAM
PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR LA OBIECTIVUL

,» Modernizare Infrastructura Rutiera Zona 2 si Zona 3,
localitatea Limanu, judetul Constanta”

- ISC - DRC Sud-Est in calitate de inspector de stat - reprezentat prin:
- U.AT.Limanu in calitate de beneficiar - reprezentat prin:

- S.C. Consultant Proiect&Management in calitate de proiectant — reprezentat prin:

- in calitate de executant — reprezentat prin:

In conformitate cu Legea nr. 10/1995, Ord. MLPAT nr. 31/N/1995 si normativele in vigoare, se stabileste de
comun acord urmatorul program pentru controlul calitatii lucrarilor:

Nr. Lucrari ce se controleaza, se verifica sau Documentul scris Cine intocmeste Nr. si data
crt. | se receptioneaza calitativ si pentru care care se incheie: si semneaza: actului
trebuiesc intocmite documente scrise PVLA - proces verbal | - ISC- DRC Sud-
de lucrari ascunse Est
PVR - proces verbal P - Proiectant
de receptie B - Beneficiar
PVFD - proces verbal E — executant
faza determinanta G - Geolog
PV - proces verbal
1. Predarea amplasamentului PV B + E+P
2. Receptia lucrarilor de executie sapatura
caseta/ demolare ptr refacere structura PVR B+E
rutiera
3. Receptia lucrarilor de executie strat
fundatie din piatra sparta PVFD B+E+P+1
4 Receptie lucrari asternere strat de baza PVFD B+E+P+I
tip EB 31.5 baza 50/70 (AB 31.5)
5 Receptie lucrari asternere strat de uzura PVR B + E+P
tip EB 16 rul 50/70 (BA16)

ISC- DRC Sud-Est Beneficiar, Proiectant, Executant,
U.A.T. Limanu Consultant
Proiect&Management
Constanta
NOTA:

1. Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu minim 3 zile inaintea datei
la care urmeaza a se face receptia.

2. Lareceptia la terminarea lucrarii, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea
constructiei.
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STABILIREA CATEGORIEI DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIEI

Stabilirea categoriei de importanta a constructiei, se determina conform prevederilor art. 22, Sectiunea 2,
intitulatd “Obligatiile si raspunderi ale proiectantilor ” din Legea nr.10/18.01.1995, “ Legea privind calitatea n
constructii” si Tn baza “Metodologiei de stabilirea categoriei de importanta a constructiilor ” din “ Regulamentul
privind stabilirea categoriei de importanta a construcfiilor ” elaborat de Institutul de Cercetari in Constructii si
Economia constructiilor - INCERC din aprilie 1996.

Factorii determinanti pentru stabilirea categoriei de importantdaa constructiei sunt :

. importanta vitala;

importanta social-economica;

implicarea ecologica;

necesitatea luarii in considerare a duratei de utilizare (existenta);

necesitatea adaptarii la conditiile locale de terensi de mediu;

volumul de munca si de materiale necesare.
iecaruia dintre acesti factori determinanti ii corespund céate trei criterii associate notate cu i), ii), iii).
Fiecare criteriu asociat, prezentat in tabelul 1, este apreciat prin punctaj, luand in considerare fiecare factor
determinant in parte.

Pe baza celor de mai sus, s-a putut intocmi urmatorul tabel sintetizator:

T e © o o o

Nr.crt. Factorul determinant Criteriile Punctajul
K(n) asociate factorului
P(i)P(ii)P(iii) determinant P(n)
1. Importanta vitala I 1
Il 1
11 1
2. Importanta socio-economica si I 1
culturala I 0
11 1
3. Implicare ecologica I 1
Il 1
11 0
4, Necesitatea luarii in considerare I 1
a duratei de utilizare (existenta) Il 0 1
1
1
0
1
1
1
0

1

11
5. Necesitatea adaptarii la I
conditiile locale de teren si de Il
mediu 1
6. Volumul de munca si de I
materiale necesare Il
1

Punctaj total FACTORI DETERMINANTI 6

Categoria de importanta (normala) "c"

Prin compararea punctajului total al factorilor determinanti, respectiv 6 puncte, cu grupele de valori
corespunzatoare categoriilor de importanta (stabilite in tabelul 3 din metodologie), rezulta ca valoarea este
cuprinsa intre 6 si 17 puncte deci ca lucrarea se incadreaza in categoria de importanta “C” - constructie de
importanta normala

Conform prevederilor STAS 10100/0-75, intitulat “ Principii generale de verificare a sigurantei constructiilor
” si tindnd cont si de categoria de importantd normal stabilitd mai sus,lucrarea se incadreaza in clasa de

importanta lll corespunzatoare constructiilor de importanta medie.
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INSTRUCTIUNI PRIVIND URMARIREA COMPORTARI IN EXPLOATARE A CONSTRUCTIEI

Prevederi generale

Urmarirea comportarii in exploatare este 0 componenta a sistemului calitatii in constructii ce are ca scop depistarea
din timp a unor degradari care conduc la diminuarea aptitudinii de exploatare.

Urmarirea curenta este o activitate sistematica de observare a starii tehnice a constructiei (a strazilor) care corelata
cu activitatea de intretinere are scopul de a mentine aptitudinea de exploatare, si se efectueaza prin examinarea vizuala
directa si daca este cazul cu mijloace de masurare de uz curent, permanent sau temporar.

Urmarirea curenta se va efectua la intervale de timp prevazute prin instructiunile de urmarire curenta, dar nu mai
rara de o data pe an si in mod obligatoriu dupa producerea de evenimente deosebite. Personalul insarcinat cu
efectuarea acestei activitati va intocmi rapoarte ce vor fi mentionate in Jurnalul evenimentelor si incluse in Cartea
tehnica a constructiei.

In conformitate cu prevederile “Normativului privind comportarea in timp a constructiilor ” indicativ P130, urmarirea
comportarii in timp a constructiilor se desfasoara pe toata perioada de viata a constructiei.

Activitatea de urmarire in timp a comportarii constructiilor va fi asigurata de investitor, proiectant, executant,
administrator, experti,si responsabilul cu urmarirea constructiilor.

Urmarirea comportarii in timp a constructiilor este de doua categorii:

Urmarire curenta, care consta din observarea si inregistrarea unor aspecte, fenomene si parametri ce pot semnala
modificari ale capacitatii constructiei de a indeplini cerinte de rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin proiecte;
Urmarirea speciala, care consta din masurarea, inregistrare, prelucrarea si interpretarea sistematica a valorilor
parametrilor ce definesc masura in care constructiile isi mentin cerintele de rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite

prin proiecte.
Comportarea in timp va fi urmarita prin urmarire curenta, efectuata in conformitate cu reglementarile in vigoare,
precum si prin programele de supravegheri si revizii tehnice.

Urmarirea in exploatare a lucrarii distinge doua etape:

Etapa I-a, dupa receptia la terminarea lucrarilori pana la receptia finala.

In aceasta perioada administratorul drumului face de doua ori pe luna inspectii tehnice pentru a constata starea
tehnica si modul de comportare. Daca se constata degradari, gropi, denivelari sau alte deficiente acestea vor fi aduse la
cunostinta proiectantului si a executantului pentru a se lua masuri de remediere, iar actul original se va atasa la cartea
constructiei.

Remedierea degradarilor cauzate din vina executiei vor fi suportate de antreprenor pe speze proprii in perioada de
garantie.

Suprafetele cu degradari mari vor fi reparate pe baza dispozitiillor de santier prin refacerea unor sectoare, reparatii
sau alte solutii date de proiectant.

Etapa a-ll-a, dupa receptia finala.

Din momentul in care s-a facut receptia finala administratorul preia intreaga raspundere asupra lucrarii. Se vor face la
timp reviziile tehnice prevazute de instructie si se vor lua masurile necesare.

Degradarile care apar vor fi reparate cat mai repede pentru a nu se extinde si pentru a nu pune in pericol siguranta
circulatiei. In mod deosebit se vor face inspectii tehnice, iar la revizie se va interveni dupa producerea unor calamitati ca
inzapeziri, cutremure, furtuni sau ploi torentiale.

In cazul aparitiei unor degradari care pot afecta rezistenta sistemului rutier se va solicita o inspectare extinsa, care
poate fi urmata eventual de o expertiza tehnica.

Principalele activitati desfasurate Tn scopul urmaririi starii tehnice a drumurilor si evaluarii traficului sunt:

1.  Efectuarea de sondaje, masuratori de trafic efectuate automat cu contori sau manual si anchete de circulatie
origine/destinatie inclusiv operatiile de pregatire a acestor actiuni si de prelucrare statistica a datelor inregistrate

2. Determinari privind pantele, denivelarile, planeitatea si rugozitatea suprafetelor circulabile

3.  Determinari privind capacitatea portanta a structurilor rutiere

4. Elaborarea unui sistem de monitorizare a starii tehnice a structurii rutiere, care sa includa 'investigatii de teren
referitoare la capacitatea portanta a strazii si ia degradarile structurii precum si studii tehnico-economice in care. pe baza
prelucrarii datelor din teren, se vor programa lucrarile de intretinere si reparatii

5. Intocmirea de studii si cercetari referitoare la perfectionarea metodelor de intretinere si reparatie a strazilor

6. Intocmirea si completarea la zi a cariii tehnice a strazilor si a bancii de date tehnice unde se vor prezenta indicii
de stare tehnica a strazii determinati in conformitate cu normativul AND 540

Fenomene ce vor fi urmarite

La partea carosabila:
e aparitia de fisuri sau crapaturi;
e aparitia de suprafete poroase;
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aparitia pietrei alergatoare;
aparitia de gropi, damburi si fagase;
aparitia de tasari locale ca urmare a fenomenului de inghet-dezghet;
existenta pe carosabil a noroiului adus de vehicule de pe drumurile laterale.
La platforma drumului:
e existenta de materiale aduse de viituri (potmol, arbori, etc.);
¢ colmatarea sau infundarea rigolelor si podetelor;
e existenta de rupturi locale, tasari sau crapaturi la rigolele pavate sau pereate;
o deteriorarea acostamentelor, prin depunerea de material sau prin erodare;
e modificarea accentuata a profilelor taluzurilor, sub efectul precipitatilor sau al instabilitatii terenului.

Urmarirea curenta a fenomenelor se va efectua la intervalele de timp prevazute prin instructiunile curente,
dar nu mai rar de o data pe an. Se vor respecta prevederile din “Normativul privind administrarea, exploatarea,
intretinerea si repararea drumurilor publice”, indicativ AND nr. 554-02.

Dupa producerea de evenimente deosebite (seism,inundatii,accidente,explozii,alunecari de teren, etc.) este
obligatorie efectuarea activitatilor de urmarire curenta.

Inregistrarea si pastrarea datelor

Datele culese prin urmarirea curenta se vor consemna in rapoarte intocmite de catre personalul insarcinat cu
efectuarea acestor activitati, rapoarte care vor fi consemnate in Jurnalul Evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica
a Constructiei.

La aparitia unor deteriorari ce se considera ca pot afecta rezistenta, stabilitatea  si durabilitatea constructiei,
precum si in cazurile prevazute mai sus, proprietarul sau administratorul va dispune luarea imediata a masurilor ce se
impun.

Responsabilitatea deciziilor de interventie

La aparitia unor deteriorari ce se considera ca pot afecta rezistenta, stabilitatea  si durabilitatea constructiei
proprietarul sau utilizatorul va comanda o inspectare extinsa asupra constructiei, urmata daca este cazul de o
expertiza tehnica, efectuate de catre specialisti atestati, cu experienta.

In cazul in care prin rapoartele de inspectie extinsa sau de expertiza se solicita acest lucru, proprietarul are
obligatia de a institui urmarirea speciala, de scurta sau de lunga durata si de a comunica aceasta Inspectiei de Stat in
Constructii.

Urmarirea speciala a comportarii in timp se efectueaza pe baza unui proiect de urmarire speciala intocmit de catre
o firma specializata, cu mijloace de observare complexe si specializate, adaptate obiectivelor specifice fiecarui
caz in parte si tinand seama de prevederile reglementarilor tehnice in vigoare, standarde, normative, instructiuni
tehnice, ghiduri tehnice, etc.

Intretinerea cailor circulabile

La intretinerea partii carosabile , se va tine cont de prevederile ,,Normativul de intretinere pentru drumuri’- AND
554/2002 -, precum si “Nomenclatorul activitatilor de administrare, exploatare, intretinere si reparatii la drumurile publice”,
aprobat prin Ordinul ministrului transporturilor nr. 78/1999

Activitatea de intretinere a cailor circulabile consta, in principal, din:

Repararea degradarilor din inghet-dezghet (burdusiri izolate)pentru imbunatatirea conditiilor de circulatie;

Intretinerea partii carosabile prin efectuarea de reparatii gropi, inlaturarea denivelarilor locale etc;

Intretinerea lucrarilor edilitare de pe partile circulabile,curatirea noroiului, desfundarea gurilor de scurgere, inlocuirea
gratarelor rupte, capace, camine etc;

Intretinerea santurilor, rigolelor sau a canalelor deschise de scurgerea apelor, decolmatarea lor, asigurarea pantelor
transversale si longitudinale, desfundarea podetelor etc;

Taierea, reprofilarea sau completarea acostamentelor drumurilor;

Intretinerea terasamentelor deteriorate local prin operatii de reprofilare, taluzari, politura,brazduire, precum si a
lucrarilor de sistematizare pe verticala din zona strazii;

Intretinerea lucrarilor de drenaj, a umpluturilor drenante, a caminelor de vizitare etc.

Intretinerea echipamentelor si constructiilor pentru dirijarea si siguranta circulatiei

Intretinerea echipamentelor si constructiilor pentru dirijarea si pentru siguranta circulatiei constituie o activitate
permanenta care consta, in principal, din:

Confectionarea, instalarea sau inlocuirea stalpilor si a indicatoarelor de dirijare a circulatiei, a portalelor si consolelor,
precum si a mijloacelor de semnalizare a punctelor de lucru de pe caile circulabile

Inlocuirea foliilor reflectorizante degradate sau a panourilor vopsite cu panouri cu folie reflectorizanta

Revopsirea indicatoarelor de circulatie si a stalpilor acestora, a portalelor sau altor mijloace de dirijare a circulatiei
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Spalarea periodica sau ori de cite ori este nevoie, a stalpilor si panourilor indicatoarelor de circulatie, a oglinzilor
parabolice, a portalelor, a indicatoarelor reflectorizante si a mijloacelor de semnalizare a punctelor de lucru, pentru a fi in
permanenta curate si lizibile.
Repararea, inlocuirea, vopsirea si spalarea parapetelor pentru pietoni si vehicule precum si a glisierelor de siguranta.
Indepartarea obstacolelor care reduc vizibilitatea indicatoarelor datorita dezvoltarii necontrolate a vegetatiei
Controlul starii tehnice si functionalitatii lucrarilor de siguranta circulatiei.
Efectuarea operatiilor de combatere a poleiului si de inlaturare a zapezii

Periodicitatea lucrarilor de intretinere

Periodicitatea efectuarii lucrarilor de intrefinere la drumuri se defineste ca fiind intervalul de timp la care lucrarea
respectiva se repeta pentru acelasi sector de drum. Aceasta perioada se incadreaza in interiorul ciclului de reparatii
curente si respectiv de reparatii capitale.

Elementele principale care determina periodicitatea efectuarii lucrarilor de intretinere sunt: intensitatea traficului si
structura acestuia, tipul de lucrari asupra caruia se intervine, calitatea materialelor folosite, frecventa aparitiei degradarilor
datorita circulatiei si factorilor naturali, etc. Perioada dintre doua lucrari succesive de intretinere poate fi majorata daca
lucrarile se, prezinta in buna stare de functionare.

Intretinerea viabilitatii drumului in timpul iernii prin indepartarea zapezii de pe caile carosabile si combaterea
lunecusul sunt lucrari a caror periodicitate nu poate fi predeterminata, ele devenind necesare in functie de factorii
atmosferici.

In conformitate cu prevederile normativului AND nr. 554-02, “Normativ privind administrarea,
exploatarea, intretinerea si repararea drumurilor publice”, lucrarile de intretinere si reparatii curente sunt:

A. Intretinere curenta pe timp de vara
Intretinere partea carosabila:

Operatiunea Periodicitatea
Colmatarea crapaturilor si fisurilor Permanent
Inlaturarea locala a denivelarilor si Permanent

fagaselor; plombari; badijonarea
suprafetelor poroase

Asternerea nisipului sau a criblurii pe Permanent, pe masura necesitatii in sezonul de
suprafetele cu bitum in exces, inlaturarea vara

pietrisului sau a criblurii alergatoare

Intretinere curenta-platforma drumului

Operatiunea Periodicitatea
Curatirea partii carosabile de noroi adus de vehicule de pe | Permanent, , imediat dupa constatarea
drumurile laterale; curatirea platformei drumului de situatiei
materiale aduse de viituri (potmol, stanci, anrocamente,
arbori, etc

Remedierea tasarilor locale (degradari din inghet- | Anual
dezghet) la partea carosabila
Aducerea la profil a acostamentelor prin taiere Anual
(manuala sau mecanizata), completare (cu pamant,
balast, etc.) si nivelare; taierea damburilor de sub
parapetii directionali

Intretinere curenta-asigurarea scurgerii apelor din zona drumului precum si prevenirea efectelor inundatiilor

Operatiunea Periodicitatea

Curatirea santurilor si rigolelor; decolmatarea sau 3 ori/an sau imediat dupa constatarea
desfundarea santurilor, rigolelor, canalelor de scurgere si | situatiei

podetelor

Executarea de santuri de acostament, santuri de Pe masura constatarii necesitatii

garda si rigole (exclusiv pavarea sau pereerea), pentru
indepartarea apei din zona drumului

Eliminarea rupturilor locale, a tasarilor si a crapaturilor | Pe masura constatarii necesitatii
precum si refacerea rostuirii, la santurile si rigolele
pavate sau pereate

Intretinerea consolidarilor de suprafata (cleionaje, Lunar
brazduiri, inierbari, plantatii, etc.
Completarea terasamentelor deteriorate local si a Imediat dupa constatarea situatiei

eroziunilor provocate de topirea zapezilor
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Aparari de maluri de volum mic, corectii locale ale
albiilor, santuri de garda, amenajari de torenti si canale de
evacuare

Pe masura constatarii necesitatii

Intretinere curenta - mijloace pentru siguranta circulatiei rutiere si de informare

Operatiunea

Periodicitatea

Intretinerea semnalizarii verticale

- spalarea (inclusiv indreptarea) stalpilor de ghidare, a
indicatoarelor rutiere si a stalpilor acestora, a
portalelor, a consolelor sau a altor mijloace de
semnalizare verticala

- revopsirea indicatoarelor rutiere si a stalpilor
acestora, a portalelor, a consolelor sau a altor mijloace
de semnalizare verticala

- reconditionarea indicatoarelor rutiere inclusiv cele
pentru semnalizarea punctelor de lucru si a sectoarelor
cu pericole, a portaleor si a consolelor, remontarea
acestora

1/30 zile

1-5 ani in functie de necesitati si materiale
folosite

in functie de necesitati si materiale folosite

Intretinerea semnalizarii orizontale

- completarea, refacerea izolata sau pe sectoare
limitate a marcajelor pe partea carosabila, corectii ale
marcajelor

De cate ori este nevoie

Intretinerea indicatorilor kilometrici si hectometrici

- spalarea si indreptarea indicatorilor km si hm

- vopsirea si scrierea indicatorilor km si hm, completari,
remedieri degradari

Lunar
1/5 ani

Intretinerea parapetelor directionale

- curatirea, spalarea, aducerea la cota, remedierea
degradarilor, completarea sau inlocuirea elementelor
necesare (stalpi, lise, placute reflectorizante,
amortizoare, suruburi, etc.)

- vopsirea parapetelor, protectii anticorozive

Lunar sau imediat dupa constatarea
situatiei

1/3-5 ani in functie de tip si de materialele
folosit

Varuirea plantatiilor si a accesoriilor
- varuirea plantatiei si a unor accesorii ale drumului
(coronamente, garduri, borne, etc.)

1/an

Intretinerea zonei drumului

- curatirea partii carosabile de materiale lunecoase
(vopsele, uleiuri, bitumuri, etc.); indepartarea de pe
platforma, santuri si zona a obstacolelor (stanci,
anrocamente, bolovani, materiale ramase de la
accidente de circulatie,) precum si indepartarea de pe
versanti a blocurilor de piatra care au tendinta de cadere

Permanent, imediat dupa constatarea
situatie

Asigurarea esteticii rutiere

- curatirea platformei, a taluzelor, santurilor, locurilor de
parcare, fantanilor si spatiilor verzi de gunoaie, paie, noroi,
cadavre, etc., strangerea materialelor in gramezi si
transportul in afara zonei drumului

1 ori /luna

Intretinerea drumurilor laterale
- aducerea la profil si intretineri locale, asigurarea scurgerii
apelor

1 ori/an

Intretinere curenta pe timp de iarna

Operatiunea

Periodicitatea

Taieri de cavalieri si corectarea taluzurilor de debleu
inclusiv indepartarea sau aplanarea pe zona a pamantului
rezultat

1ori/an
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Amenajarea platformelor pentru depozitarea 1ori/an
materialelor antiderapante in depozite intermediare

Inlaturarea obstacolelor care ar putea provoca 1ori/an
inzapezirea drumurilor

(buruieni, maracini, tufe, garduri vii, etc.

Instalarea semnalizarii specifice sezonului de iarna 1ori/an
Plombarea gropilor cu mixtura asfaltica stocabila 1ori/an

Lucrarile de intretinere periodica sunt:

Tratamente bituminoase

Operatiunea

Periodicitatea

Cu emulsie bituminoasa cationica pe baza de bitum
modificat cu polimeri cu bitum pur, bitum aditivat sau
emulsii bituminoase cationica

1 ori/5 ani

Straturi bituminoase foarte subtiri

Operatiunea

Periodicitatea

Pe betoane asfaltice

1 ori/5 ani

Protejarea corpului si a platformei drumului

Operatiunea

Periodicitatea

Stabilizarea si impermeabilizarea acostamentelor,
executarea benzilor de incadrare a acostamentelor

1 ori/ 4 ani

Santuri si rigole pavate

Pe masura constatarii necesitatii

Santuri de garda si canale de evacuare

Pe masura constatarii necesitatii

Lucrarile de reparatii curente sunt

Operatiunea

Periodicitatea

Lucrari accidentale-refaceri dupa inundatii, alunecari de
teren, afuieri de poduri, cutremure, accidente rutiere,
pentru aducerea drumului la starea tehnica initiala

Prima urgenta-restabilirea circulatiei rutiere

Ranforsari sisteme rutiere cu lianti bituminosi

Pe baza masuratorilor de capacitate
portanta

Intocmit,
ing. Matei Relu
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CAPITOLUL | - GENERALITATI
1. OBIECT SIDOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul Caiet de Sarcini contine specificatiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitatii materialelor componente,
preparare, transport, punere in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

1.2. Caietul de Sarcini se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si
intretinerea drumurilor nationale si autostrazilor. Pentru alte categorii de drumuri (judetene,
comunale, trotuare, platforme, strazi, etc.) tipul mixturilor asfaltice precum si caracteristicile acestora
se vor indica in caietele de sarcini ale lucrarilor respective.

1.3. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere va indeplini conditile de calitate din
normativul indicativ AND 605 si va fi stabilita in functie de clasa tehnica a drumului si zona climatica.

1.4. Performantele mixturilor asfaltice se studiaza, se evalueaza si se verifica in laboratoarele
autorizate sau acreditate, acceptate de Inginer.
1.5. Tipul de mixturi asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere se stabileste in proiect de

catre Proiectant.
1.6.  Notiunea ,Inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.

2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE

2.1. Mixtura asfalticad la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic
ce presupune incélzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea in
opera, prin compactare la cald.

2.2. Mixturile asfaltice se utilizeaza pentru stratul de uzura (rulare), stratul de legatura (binder),
precum si pentru stratul de baza. Aceste mixturi sunt similare mixturilor asfaltice documentate in SR EN
13108 simbilizate EB -“anrobes bitumineux” sau AC -“asphalt concrete”.

In prezentul caiet de sarcini, in conformitate cu normativul indicativ AND 605, se folosesc urméatoarele
notatii:

- BA pentru betoane asfaltice in strat de uzura (rulare),

- MAS mixturi asfaltice stabilizate,

- BAD pentru betoane asfaltice deschise in strat de legatura,

- AB pentru anrobate bituminoase in strat de baza.

2.3. Imbracimintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzura;

- stratul inferior, denumit strat de legétura.

Imbracidmintele bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat respectiv stratul de uzura, in
cazuri justificate tehnic.

2.4. Stratul de baza din mixturi asfaltice intra in componenta structurilor rutiere, peste care se
aplica Tmbracamintile bituminoase.

2.5. Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice este cea prezentata in tabelul 1 din
normativul indicativ AND 605.

2.6. La executia stratului de uzura, a straturilor de legatura si a mixturilor asfaltice pentru stratul de
baza se vor utiliza mixturi asfaltice performante care sa confere rezistenta si durabilitatea necesara,
precum si o suprafatd de rulare cu caracteristici corespunzatoare care sa asigure siguranta circulatiei si
protectia mediului Thconjurator, conform prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor
satisface cerintele din acest Caiet de Sarcini.

2.7. Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi



asfaltice, in functie de clasa tehnicd a drumului (tabel 1):

- BA - beton asfaltic conform cu SR EN 13108-1/C91

- MAS - mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust conform cu SR EN 13108-5/AC

- MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea
apei si reducerea volumului de zgomot, conform cu SR EN 13108-7/AC

Mixturile asfaltice pentru stratul de uzura au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 1, in
functie de dimensiunea maxima a granulelor, tipul agregatului si de clasa tehnica a drumului.

Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura Tabelul 1

Clasa tehnica Tipul mixturii asfaltice, in functie de dimensiunea

a drumului maxima a granulei
Mixtura asfaltica stabilizata MAS 11,2, MAS 16
Mixtura asfaltica poroasa MAP 16
Mixtura asfaltica stabilizata MAS 11,2, MAS 16
Beton asfaltic BA 11,2, BA 16
Mixtura asfaltica poroasa MAP 16
Mixtura asfaltica stabilizata MAS 11,2, MAS 16
Beton asfaltic BA 11,2, BA 16
Beton asfaltic cu pietrig concasat BAPC 11,2, BAPC 16
] Beton asfaltic BA 11,2, BA 16
4 Vv Beton asfaltic cu pietrig concasat BAPC 11,2, BAPC 16
NOTA : in tabelele despre agregate, notatiile din paranteze reprezinta clase / categorii indicate in
SR EN 13043 referitor la agregate.
2.8. La executia stratului de legatura se vor utiliza mixturi asfaltice performante rezistente si
durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de sarcini, in functie de clasa
tehnica a drumului.

Pentru executia stratului de legaturd, se vor folosi betoane asfaltice deschise de tip BAD, conform
SR EN 13108-1/AC.

Acestea au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 2 Tn functie de dimensiunea maxima a
granulelor si tipul agregatului si clasa tehnica a drumului.

Nr.

1 LI

2 I

Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura Tabelul 2
Clasa tehnicdaa | Tipul mixturii asfaltice, in functie de dimensiunea maxima
Nr. crt. drumului a granulei

1 [, 1l Beton asfaltic deschis BAD 22,4

. Beton asfaltic deschis BAD 22,4
2 1n, 1v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat BADPC 22,4

) Beton asfaltic deschis BAD 22,4
3 \Y; Beton asfaltic deschis cu pietris concasat BADPC 22,4

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat BADPS 22,4

2.9. Mixturile asfaltice prevazute pentru executia stratului de baza, vor fi mixturi asfaltice

performante, rezistente si durabile ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de
sarcini in functie de clasa tehnica a drumului.

Pentru stratul de baza, prezentul caiet de sarcini prevede mixturi asfaltice de tip anrobat AB,
conform SR EN 13108-1/AC.

Acestea au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 3, in functie de dimensiunea maxima a
granulelor si tipul agregatului si clasa tehnica a drumului.



Mixturi asfaltice pentru stratul de baza Tabelul 3

Nr. Clasa tehnicaa |Tipul mixturii asfaltice, in functie de dimensiunea maxima a
crt. drumului granulei

1 [, 1l Anrobat bituminos cu criblura AB 22,4, AB 31,5

2 I, 1v Anrobat bituminos cu criblura AB 22,4, AB 31,5

Anrobat bituminos cu criblurd AB 22,4, AB 31,5
Anrobat bituminos cu pietris concasat ABPC 22,4, ABPC 31,5
Anrobat bituminos cu pietris sortat ABPS 31,5

2.10. Tmbracamintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura sileg&tura se aplica pe:

- straturi de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform caiet de sarcini;

- straturi de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici,

- conform STAS 10473/1 si reglementdrilor tehnice in vigoare;

- straturi de baza din macadam si piatra sparta, conform SR 179 si SR 1120

- Imbracaminte bituminoasa existenta, in cadrul lucrérilor de ranforsare;

- imbracaminte din beton de ciment existenta.

In situatii deosebite, daca exista capacitate portanta, stratul de baza poate fi inchis printr-un strat de
uzura.

In cazul imbracidmintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, sau pe imbracamintea din beton de ciment sau pe
imbracamintea bituminoasa existenta, se recomanda executarea unui strat antifisura peste stratul suport.

2.11. Stratul de baza din mixturi asfaltice se aplica pe un strat de fundatie suport care trebuie sa
indeplineasca conditiile prevazute de STAS 6400.

2.12. Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor
europene SR EN 13108-1/C91, SR EN 13108-5/AC, SR EN 13108-7/AC, SR EN 13108-20/AC si SR EN
13043/AC.

CAPITOLUL Il - NATURA, CALITATEA S| PREPARAREA MATERIALELOR

3. AGREGATE

3.1. Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt conform SR EN 13043.
Agregatele naturale trebuie sa& provina din roci omogene, fard urme de degradare, rezistente la inghet-
dezghet si s& nu contina corpuri straine.

3.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie sa fie conform cerintelor prezentate
in tabelele 4...7.



Cribluri utilizate la prepararea mixturilor asfaltice Tabelul 4
Nr. crt. Metoda
Caracteristica Conditii de de incercare
calitate
0 1 2 3
1. Continut de granule in afara clasei de
granulozitate: 1-10 (Gc 90/10) SR EN 933-1
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 10
- trecere pe sita inferioara (dmin), %, max.
o (1) Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25) SR EN 933-3
3 (1) | Indice de forma, %, max. 25 (Sl125) SR EN 933-4
4. Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit | vizual
5. Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (f1,0)*/0,5 | SR EN 933-1
6. Rezistenta la clasa tehnica I-11I 20 (LA20)
fragmentare, coeficient | clasa tehnica IV-V 25 (LA25) | SR EN 1097-2
0 1 2 3
7. Rezistenta la uzura clasa tehnica I-1ll 15 (MDE 15)
D(coe:‘lc;/ent micro- 20 (MDE 20) SR EN 1097-1
eval).%, max. clasa tehnica V-V
8 (2) Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de
' inghet- dezghet
- pierderea de masa (F), %, max. 2 (F2) SR EN 1367-1
- pierderea de rezistenta (ASLA), %, max. 20
a (2) Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % 6 SR EN 1367-2
10. Continut de particule total sparte, %, min. 95 (C95/1)
(pentru cribluri provenind din roci detritice) SR EN 933-5
* agregate cu granula de max 8mm
() forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau g
indicelui de forma
(2) rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin

Nisip de concasaj sau sort 0-4mm de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice- Tabelul 5

Nr. |. Metoda
crt. Caracteristica Conditii de |de incercare
Continut de granule in afara sortului
1 - rest pe ciurul superior (dmax), %, 10 SR EN 933-1
continua SR EN 933-1

2 Granulozitate



Continut de impuritati:
3 - corpuri strdine nu se admit vizual
Continut de particule fine sub
4 10,063mm, 10 (f10) SR EN 933-1
Calitatea particulelor
5 fine (valoarea de SR EN 933-
Pentru un continut de particule fine mai mic de 3% nu este necesara efectuarea unei
incercari cu
Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice Tabelul 6
Nr. crt. | Caracteristica Pietris sortat Pietris concasat Metoda de
incercare
0 1 2 3 4
Continut de granule inafara
sortului:
- rest pe ciurul 1-10 1-10 SR EN
1 superior(dmax), %, max. 933-1
- trecerepe ciurul 10 (Gc 90/10) 10 (Gc 90/10)
inferior (dmin), %, max.
Continut de particule SR EN
2 sparte, %, min. - 90 (C90/1) 933-5




Q 1 2 3 4
3(1) Coeficient de SR EN
aplatizare, %, max. 25 (A25) 25(A25) 933-3
4(2) Indice de forma, SR EN
%, 25 (S125) 25 (Sl125) 9334
Continut de imputitati
5 - corpuri straine nu se admit nu se admit vizual
Continut de
6 particule 1,0 (f1,0)*/ 1,0 (f1,0)*/ SR EN
fine. sub 0.063 mm N5 (fn 5) N5 (fn g\ 933-1
clasa
Rezistenta tehnical - 20 (LA20)
la - 1l
7 fragmentare | clasa SREN
coeficient tehnicd | 25 (LA25) 25 (LA25) 1097-2
LA 0/ wnne V-V
Rezistenta | clasa
la uzura tehnica | - 15 (MDE15)
(coeficient - 1l
micro- clasa SREN
8 Deval), Cyo, ::\e/hn\l;:é 20 (MDE20) 20 (MDEQO) 1367-1
Sensibilitatea la
inghet-dezghet SR EN
-pierderea de masa 2 (F2) 2 (F2) 1367-1
Q (F)
Rezistenta la
10 actiunea 6 6 SR EN
sulfatului de 1367-2
* agregate cu granula de max 8 mm
(1) forma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de aplatizare
sau a indicelui de forma
(2) rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin
rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

NOTA : In tabelele referitoare la agregate, notatile din paranteze reprezinta clase / categorii

indicate Tn SR EN 13043 referitor la agregate.

Nisip natural sau sort 0-4 mm natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice Tabelul 7

Nr. Metoda
crt. Caracteristica Conditii de |de incercare
0 1 2 3

) Continut de granule in afara sortului

1 - rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 10 SR EN 933-1

2 Granulozitate continua SR EN 933-1

3 Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
Continut de impuritati: SR EN 933-7
- corpuri straine, nu se admit Si

4 - continut de humus (culoarea galben vizual

solutiei de SR EN 1744-

NaHO), max. 1+A1




1 2 3
Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, 85 SR EN 933-8+A1
Continut de particule fine sub
0,063 mm, % 10 SR EN 933-1
Calitatea particulelor
fine, (valoarea de 2 SR EN 933-9+A1

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = d60/d10 unde:

de0 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate
pentru verificarea granulozitatii

d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru
verificarea granulozitatii

Nota 1: Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de
calitate din tabelul 4.
Nota 2: Agregatele de balastiera folosite la realizarea mixturilor asfaltice trebuie sa fie

curate, spalate in totalitate. in cazul contaminarii la transport sau depozitare acestea vor fi spalate inainte
de utilizare.

3.3. Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine. Se vor lua
masuri pentru evitarea contamindrii cu alte materiale si mentinerea unei umiditati scazute.

3.4. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt
conform SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 - conform SR EN
13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

3.5. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE
si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabricd sau rapoarte de incercare prin care
sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

3.6. Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 4, 5, 6 si 7, pentru fiecare
lot de material aprovizionat, sau pentru maxim:

- 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm,;

- 500 t pentru agregate cu dimensiunea <4 mm.

4. FILER

4.1.  Filerul (filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere) trebuie sa corespunda
prevederilor SR EN 13043/AC.

Filer utilizat la prepararea mixturilor asfaltice Tabel 8
Nr. crt. Metoda de
Caracteristica Conditii de calitate incercare
Continut de carbonat de | =90 % categorie cc90 SR EN 196-2
1 calciu
sita (mm) treceri (%) SR EN 933-1-
2 100 min. 2
2 Granulometrie 0,125 85 min. 70
0,063
3 Continut de apa max.1% SR EN 1097-5




valoarea vbf g/kg SR EN 933-9
4 Particule fine nocive categorie < 10 vbf10
4.2. Particulele fine nocive (de exemplu argile care se umfla), trebuie determinate cu ajutorul

valorii de albastru de metilen conform SR EN 933-9+A1.

4.3.  Continutul de apa ale filerelor de adaus, determinat conform SR EN 1097-5, nu trebuie sa fie
mai mare de 1% in masa.

4.4. Filerul se va livra de catre furnizori in saci sigilati si se va depozita in incaperi acoperie, ferit
de umezeala, sacii asezandu-se in stive de cel mult 10 bucati, unul peste altul. Fiecare sac de filer va avea
inscriptionat marcajul de conformitate CE, numarul de identificare a organismului de certificare si
informatiile insotitoare. Daca pe sac nu figureaza toate informatiile, ci doar o parte, atunci trebuie ca
documentele comerciale insotitoare sa cuprinda informatii complete.

4.5. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE
si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de incercare prin care
sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

4.6. In santier se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea la fiecare maxim 100 t
aprovizionate.

4.7. Este interzisa utilizarea ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi decat cele precizate la art.
4.1.

4.8. Filerul se depoziteazé in silozuri cu incércare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

5. LIANTI

5.1.  Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt:

- bitum rutier de clasa de penetratie 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591 siart. 5.2 si 5.3 din
acest caiet de sarcini;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din anexa 1, si
anume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumuri modificate 25/55 sau 45/80

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 50/70 sau 70/100 si bitumuri modificate 45/80 sau 40/100,
dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm)

- pentru mixturile stabilizate MAS (tip SMA), indiferent de zond, se utilizeaza bitumurile 50/70 si
bitumuri modificate 45/80.

Caracteristicile bitumului rutier (conform SR EN 12591 Anexa Nationald)  Tabel 9
Clasa de bitumuri
Unitate | neparafinoase pentru drumuri
Caracteristica de conform penetratiei Metoda de
masurg | 3950 50-70 70-100  fncercare
Penetratie la 25°C 0,1 mm | 35-50 50-70 70-100 | SR EN 1426
Punct de inmuiere OC 50-58 46-54 43-51 SR EN 1427




Rezistenta la intarire la 16300

Penetratie reziduala .

Cresterea punctului de o 253 250 246

inmuiere — Severitate 1
L * SR EN 12607-1
Variatia masei
[inlanvan alhanlida) 0/0 < 0,5 < 0,5 < 0,8

Punct de inflamabilitate OC =240 =230 2230 SR EN ISO 2592
SR EN ISO

Solubilitate % =99 =99 =99 12592
SR EN 12591

Indice de penetratie - -1,5...40,7 Anexa A

Punct de rupere Frass OC <-5 <-8 <-10 SR EN 12593

Vascozitate cinematica la mm2/s =370 =295 2230 SR EN 12595

* — Variatia masei poate fi pozitiva sau negativa.

Caracteristicile bitumului modificat cu polimeri (conform SR EN 12591 Anexa Nationala)

U Clasa de
Caracteristica nitate | bitumuri modificate cu Metoda
de polimeri conform de Incercare
0 1 2 3 4 5
Penetratie la 2500 0
N 2 4 4 SR EN 1426
Punct de inmuiere 0 > > > SR EN 1427
0 1 2 3 4 5
Coeziune SR EN 13589
Fortade ductilitate (tractiune 50 J/sz De De De urmat de
mm/min) raportat raportat [raportat SR EN 13703
Revenire elastici la 2500 Yo =270 >80 =80 SR EN 13398
Punct de inflamabilitate OC 2250 | 2250 | 2220 | SR EN ISO 2592
Punct de rupere Fraass OC <-10 | =183 | =-15 SR EN 12593
Penetratie reziduala % 260 =250 =50 SR EN 12607-1
Cresterea punctului | 0
de <8 <8 <8 SR EN 12607-1
Variatie de masa % <05 <05 <0,5 SR EN 12607-1
Rezistenta Revenire
la intarire elasticd la| % 260 | 270 | =270 | SREN 13398
ar0a o = SR EN 12607-1
Diferentd punct de| Og SR EN 13399
i inmuier <5 <5 <5 SR EN 1427
Stabilitate |e sau
la depozitare | Diferenta penetratie| 0.1 =9 =9 =9 SR EN 13399
mm SR EN 1426

5.2.

la
Fatéd de cerintele specif
conditia suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):

Tabel 10

icate in SR EN 12591 si SR EN 14023, bitumul trebuie s& prezinte

10



- mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;
- mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 Tmbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

- mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);
- mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

Nota 1) Imbatranirea TFOT si RTFOT se realizeaza conform SR EN 12607-1, SR EN 12607-2.

5.3. Bitumul rutier si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minim
80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivd. in caz contrar, se aditiveazd cu agenti
de adezivitate.

5.4. Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisa in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. In etapa initiala
de stabilire a amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si
dozajul de aditiv).

5.5.  Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de
bitum, Tn conformitate cu specificatile producatorului de bitum, respectiv specificatilor tehnice de
depozitare ale statilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de
specificatile producétorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului s& nu sufere modificari la
momentul prepararii mixturii.

5.6. Pentru amorsare se utilizeazd emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu
bitum sau bitum modificat.

5.7.  Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanta sau alte
documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica) si
se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului, conform 5.1 (pentru bitum si bitum modificat) si
5.6 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

- 500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment,

- 100 t emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

Verificarea adezivitdtii, conform art.5.4, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa
aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea adezivitatii.

Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase Tabel 11
Nr. crt. Metoda de
Caracteristica Conditii de calitate fincercare
1. Continutul de liant rezidual min.58% SR EN 1428
2. Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm <0,5% SR EN 1429
6. ADITIVI

6.1. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se pot utiliza aditivi,
cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati fie
direct in bitum, (de exemplu agentii de adezivitate sau aditivi de marire a lucrabilitétii), fie in mixtura
asfaltica (de exemplu fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.)

6.2. Conform SR EN 13108-1 art. 3.1.12 aditivul este un ,material component care poate fi
adaugat Tn cantitati mici in mixtura asfaltici, de exemplu fibore minerale sau organice, sau de
asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii
asfaltice”.

Fatd de terminologia din SR EN 13108-1 in acest caiet de sarcini, au fost considerati aditivi si
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produsii care se adauga direct in bitum si care nu modifica proprietatile fundamentale ale acestuia (AND
605).
6.3. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un laborator
autorizat sau acreditat, agreat de Inginer, fiind in functie de realizarea cerintelor de performanta specificate.
6.4 Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit
legislatiei de punere pe piata, Th vigoare.

CAPITOLUL Il - MODUL DE PREPARARE A MIXTURILOR
7. COMPOZITIA MIXTURILOR ASFALTICE

7.1.  Materialele utilizate la prepararea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat sau
modificat) si materialele granulare (agregate naturale si filer).

Materiale granulare utilizate la prepararea mixturilor asfaltice Tabelul 12
Nr.
cri. Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Criblura;
1. Mixtura asfaltica stabilizatd MAS Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
Filer
Criblura 4 -8, 8-16;
2. Mixtura asfalticd poroasa MAP Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
Filer
Criblura;
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
3. Beton asfaltic cu criblurd BA Nisip natural sau sort 0-4 natural;
Filer

Pietris concasat;
Beton asfaltic cu pietris concasat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;

4. BAPC Nisip natural sau sort 0-4 natural;
Filer
Criblura;
Beton asfaltic deschis cu criblurd Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
5. BAD Nisip natural sau sort 0-4 natural;
Filer

Pietris concasat;
Beton asfaltic deschis cu pietriy Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;

6. concasat BADPC Nisip natural sau sort 0-4 natural;
Filer
Pietris;
Beton asfaltic deschis cu pietrig Nisip natural sau sort 0-4 natural;
7. sortat BADPS Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
Filer

12



Criblura;
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
8. Anrobat bituminos cu criblura AB Nisip natural sau sort 0-4 natural;
Filer
Pietris concasat;
Anrobat bituminos cu pietris Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
9. concasat ABPC Nisip natural sau sort 0-4 natural;
Filer
Pietris sortat;
Anrobat bituminos cu pietris Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
10. sortat ABPS Nisip natural sau sort 0-4 natural;
Filer
7.2. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise destinate

stratului de legatura se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de concasaj
sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural.

Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maximum:

- 25% pentru mixturi asfaltice utilizate la stratul de uzura;

- 50% pentru mixturi asfaltice utilizate la stratul de legétura side baza.

Pentru mixturile asfaltice tip ABPS, destinate stratului de baza, se foloseste nisip natural sau sort 0-4
natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
in proportie variabild, dupa caz.

7.3. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt
conform:

» tabelului 13 pentru mixturi tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzura, legatura si baza;

» tabelul 15 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

7.4. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale
amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

 tabelului 14 pentru mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzura si legatura,
anrobatelor bituminoase pentru stratul de baza;

» tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;

= tabelului 16 - pentru mixturile asfaltice poroase.

7.5. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat tinand cont de recomandérile din tabelul 17. In cazul in care,
din studiul de reteta rezultd un dozaj optim de liant in afara limitei din tabelul 17, acesta nu va putea fi
acceptat decét cu aprobarea proiectantului si a Inginerului.

7.6. Valorile minime pentru continutul de liant la efectuarea studiilor preliminare de laborator in
vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 17 au in vedere o masa volumica

medie a agregatelor de 2.650 kg/m3. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele
continutului de bitum se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde "d' este

masa volumicd reald (declaratd de producéator si verificatd de laboratorul antreprenorului) a
agregatelor inclusiv filerul (media ponderatd conform fractiunilor de agregate utilizate la

compozitie), in kg/m3 si se determind conform SR EN 1097-6.
7.7. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform
agrementelor tehnice precum si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de
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laborator.

Limitele procentelor de agregate si filer Tabelul 13
Nr. crt. Strat de
- Fractiuni de Strat de uzura legatura Strat de baza
agregate naturale din BAD 22,4 AB AB 31,5
amestecul total BA8 | BA11,2 | BA16 BADPC 22,4 ABPC
BAPC! BAPC11| BAPC 22.4 ABPC 31.5
1. Filersi fractiuni din 9...18| 8...16 8...15| 5...10 3...8 3...12
nisipuri sub 0,125
mm
2. Filer si fractiunea
(0,125 Diferenta panala 100
3. Agregate naturale cy 22...4| 34...48 | 36...61] 55...72 57...73 | 40...63
dimensiunea peste 44
mm. %

Zona granulometricd a mixturilor asfaltice, tip betoane asfaltice, si anrobate bituminoase Tabelul 14

Marimea
ochiului sitei BA 8 BA 11,2 BA 16 BAD 22,4 AB 224 AB 31,5
conform SR | BAPC 8 | BAPC11, | BAPC 16 | BADPC 22,4| ABPC ABPC 31,5
EN 933-2 mm 2 RADPS 224 | 224 ABPS 31 7
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
22 4 - - 100 90...100 90...100 | 82...94
16 - 100 90...100 |73...90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 - - - -
8 90...100 | 75...85 61...82 42...61 38...58 54...74
4 56...78 | 52...66 39...64 28...45 27...43 37...60
2 38...55 | 35...50 27...48 20...35 19...34 22...47
0,125 9...18 8...16 8...15 5...10 3...8 3...12
0,063 7...11 5...10 7...11 3..7 2..5 2.7
Limitele procentuale sizona granulometrica pentru mixturi asfaltice stabilizate Tabelul 15
Strat de uzura
Nr. Caracteristica MAS 112 [ MAS 16
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1. Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % 9..13 | 10...14
1.2. Filer si nisip fractiunea 0,1....4 mm, % Diferenta panéala 100
1.3. Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 | 63...75
Granulometrie
Marimea ochiului sitei, Treceri, %
22,4 - 100
16 100 90...100
11,2 90...100 71...81
. 8 50...65 44..59
o - 4 30...42 25...37
o 2 20...30 17...25
0,125 9...13 10...14
0,063 8...12 9..12




Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP* Tabelul 16

Site cu ochiuri patrate,mm Treceri, %
22.4 100
16 90...100
2 8..12
0,063 2.4

*Limitele sunt orientative, se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 19 si 23.

Continutul optim de liant Tabelul 17
Continut de liant,
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice min. % in mixtura
. MAS11,2 6,0
MAS16 5,9
) BA11,2, BAPC11,2 6.0
Uzura (rulare) BA16, BAPC 16 57
MAP 16 4
Legatura BAD 22,4, BADPC22,4, BADPS22,4 4,2
Baza AB22.4, ABPC22,4, AB31,5, ABPC31,5, 4,0
7.8. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform

agrementelor tehnice si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza wunui studiu preliminar de
laborator.

7.9. Raportul de incercare pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va
include rezultatele incercarilor efectuate conform art. 7.10, pentru cinci continuturi diferite de liant.

7.10. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie se va
face pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Dozajul va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de
incercare);

- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 31 nr.crt.1.

Un nou studiu de dozaj se realizeaza obligatoriu de fiecare data cand apare macar una din situatiile
urmatoare: schimbarea sursei sau a tipului de liant, schimbarea sursei de agregate, schimbarea tipului
mineralogic al filerului, schimbarea aditivilor.

7.11. Validarea in productie a mixturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin transpunerea dozajului
pe statie si verificarea caracteristicilor acesteia conform tabelului 31, nr. crt.2.

45. Mixtura asfaltica va fi insotitd de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si,
dupa caz, cerificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de incercare prin care
sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

8. CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE

8.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determinad pe corpuri de proba
confectionate  din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilrea dozajelor optime
(incercéri initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul
executiei, precum si din straturile imbracamintii gata executate.

8.2. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrérilor, precum si din
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stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

8.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sa se
incadreze in limitele din tabelele 18, 19, 20 si 21.
8.4. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si SR

EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 18.
Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din ANEXA nr. 1B.

Sensibilitatea la apa se determinad conform SR EN 12697-12 metoda A si SR EN 12697-23 si va
respecta conditiile din tabelul 18.

Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall Tabelul 18
Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Sensibili
Stabilitate | Indice Raport | Absorbtia | tate la
Nr. crt. | Tipul mixturii asfaltice S,la 60°C, de S/l, min. de apa apa,
curgere, | KN/mm
LN mm o/ wunl o/
1. Beton asfaltic 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5..5,0 min.80
3. Mixtura asfaltica poroasa 5,0...15 15..4,0 2.1 - min.60
4, Beton asfaltic deschis 5,0...13 15..4,0 1,2 1,5...6,0 min.80
5. Anrobat bituminos 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5..6,0 min.80

8.5. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari dinamice se
vor incadra in valorile limita din tabelele 19, 20, 21, 22 si 23.

Incercérile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice sunt urmatoarele :

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicd si incercarea la
ornieraj) reprezentata prin:

= Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN12697-25, metoda B;

= Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe epruvete
confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin tdiere din stratul realizat
(carote), conform SR EN 12697-22+A1, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- Rezistenta la oboseala, determinatd conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere
indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de SR EN
12697-24;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate Ila
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

Tabelul 19
Mixtura asfaltica pentru stratul
Nr. . Caracteristica de uzura/ clasa tehnica drum
ort. -1l Y
1. - | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. [ Volum de goluri la 80 giratii , % maxim | 50 | 6,0
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Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300 KPa si 10000

initiala a probei, maxim

impulsuri, 20000 30 000
1.2 pum/m, maxim

- viteza de deformatie la 50 °C, 300 KPa si 1,0 2,0

10000 impulsuri,ym/m/ciclu, maxim
1.3. Modulul de rigiditate la 20°C, 124ms, MPa, minim 4200 4000

Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracdminte

Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C

(ornieraj)

. | - viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 0,3 0,5

2.1.  [cicluri maxim

- adancimea fagasului, % din grosimea 5,0 7,0

Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari dinamice

- Mixtura asfaltica pentru stratul
Nr. Caracteristica de
crt. I-11 -1V
0 1 2 3
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9,5 10,5
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200 KPa si 10000 20 000 30 000
impulsuri,
pum/m, maxim 2,0 3,0
- viteza de deformatie la 40 °C, 200 KPa si
10000 impulsuri, ym/m/ciclu, maxim
0 1 2 3
1.3. Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, 5000 4500
1.4. Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitata
la intindere indirectda : Numar minim de cicluri| 400 000 300 000
A vy e R | P
2. Rezistenta la obosealda, epruvete trapezoidale
sau prismatice 8 10'6, minim 150 100
Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari dinamice
Mixtura asfaltica pentru stratul
Nr. crt. Caracteristica de baza / clasa te|hnicé drum
I-11 -1V
. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim |9 | 10

Tabelul 20

Tabelul 21
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Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200 KPa si 10000 20 000 30 000
impulsuri,
1.0, - viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si
10000 2,0 3.0
1.3 Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim| 6000 5600
Rezistenta la oboseald, proba cilindrica
1.4 solicitata la 500 000 400 000
intindere indirectd : Numar minim de cicluri nan3
Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale
2' cn11 nriematinna c6 1{'\_6 minim 150 100
NOTA Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, sunt stabiliti

de

performanta minimald pentru mixturile analizate in condisii de laborator. La proiectarea structurilor rutiere se
utilizeaza valorile de elasticitate dinamica din reglementérile tehnice in vigoare privind dimensionarea
structurilor suple si semirigide.

8.6.

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd stabilizats, aceasta va

indeplini conditiile din tabelele 19 si 22, volumul de goluri se va determina prin metoda densitétilor aparente si
maxime astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.

8.7.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determind conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la apa se determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.
Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Tabelul 22

Nr. crt. Caracteristica
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3..4
2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3 Test Shellenberg, %, maxim 0,2
4 Sensibilitate la apa, % minim 80

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd poroasd, aceasta va indeplini

conditiile din tabelele 18 si 23.

Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase Tabel 23
Nr. crt. Caracteristica

1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % minim 12 - 20

2 Pierdere de material, SR EN 12697-17+A1,% maxim 30

9. CARACTERISTICILE STRATURILOR GATA EXECUTATE

9.1.

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare si absorbtia de apa — tabel 24
- rezistenta la deformatii permanente — tabel 19
- elementele geometrice ale stratului executat — tabel 25

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate — tabel 26

Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor confectiona
conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.
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Gradul de compactare si absorbtia de apa

9.2. Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinata pe epruvete Marshall compactate in
laborator din aceeasi mixturd asfaltica, prelevatd de la asternere, sau din aceeasi mixtura provenita din
carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatilor SR EN 12697-30 pentru toate
tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice tip MAS
pentru care se vor aplica 75 lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

9.3. Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

Nota: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenta se va
determina conform SR EN 12697-6.

94. Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de
100 mm, netulburate.

9.5. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 24.

Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice Tabelul 24
Grad de
Nr. crt. Tipul stratului Absorbtie de | compactare,
and % minim
1 Mixtura asfaltica stabilizata 2..6 97
2 Mixturé asfalticd poroasa - 97
3 Beton asfaltic 2...5 97
4 Beton asfaltic deschis 3...8 96
5 Anrobat bituminos 2..8 97
Rezistenta la deformatii permanente
9.6. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se

verifica pe minim doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doua zile
dupa asternere.

9.7. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoara prin determinarea vitezei de
deformatie la ornieraj si adancimea fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22. Valorile
admisibile pentru aceste caracteristic, sunt prezentate in tabelul 19.

Elemente geometrice

9.8. Elementele geometrice, conditile de admisibilitate si abaterile limita locale admise la
elementele geometrice sunt cele prevazute in tabelul 25.
9.9. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere

asigurarea unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizata. Nu se admit
abateri in minus fatéd de grosimea prevazuta in proiect pentru fiecare strat.

19



Tabelul 25

Abateri  limita locale
Nr. Elemente geometrice Conditii de admise la elementele
crt. admisibilitate geometrice
0 1 2 3
Grosimea minima a stratului - nu se admit abateri
compactat, conform SR EN in minus fatd de grosimea
12697- minima prevazuta in
36: proiect pentru fiecare strat
1 -strat de uzura: 4,0 cm
-strat de legéatura 5,0 cm
-strat de baza 22,4 6,0 cm
-strat de baza 31,5 8,0 cm
Profil transversal
2 Latimea partii carosabile: proiectat + 20 mm
| 1 | 2 | 3 |
Profilul transversal
-in aliniament sub forma + 5,0 mm fatéd de
3 -in curbe si zone aferente acoperis conform |cotele profilului adoptat
-cazuri speciale STAS 863 panta
unica
Profil  longitudinal, in cazul + 50 mm fatd de
drumurilor  noi, declivitate, % cotele
maxim®*: profilului  proiectat, cu
4 -utostrazi conditia respectarii pasului
-drumuri conform PD 162 |de proiectare adoptat
nationale conform STAS 863

* Declivitadti mai mari pot fi prevédzute numai cu acordul Inginerului si asigurarea
masurilor de siguranta a circulatiei.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice

9.10. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 26.

9.11. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice se
efectueaza, pentru:

- 8trat uzura (rulare) — cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si la sfarsitul
perioadei de garantie;

- strat de legatura si strat de baza — inainte de asternerea stratului urmator (superior). Caracteristicile
suprafetei straturilor bituminoase
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Tabelul 26

C Conditii de

Caracteristica R

INT. admisibilitate N

< Metoda de incercare

crt. Uzura Legatura

Strat
(rulare) baza
0 1 2 3 4

Planeitatea in profil longitudinal, Reglementdri tehnice in
prin masurarea cu echipamente vigoare privind mdsurarea
omologate indicelui de planeitate.
Indice de planeitate, IRT, m/km: Masuratorile se  vor

1 drumuri de clasa tehnica I...11 <15 <2.5 efectua din 10 in 10 m iar
drumuri de clasa tehnica III <2,0 in cazul sectoarelor cu
drumuri de clasa tehnica IV <25 denivel‘ari mari se vor
drumuri de clasé tehnicd V <3.0 determina  punctele de

maxim.

Planeitatea in profil longitudinal,
sub dreptarul de 3 m
Deniveldri admisibile, mm:

2 drumuri de clasd tehnica I si II <3.,0 <4.,0 SR EN 13036-7
drumuri de clasa tehnica III <4,0
drumuri de clasa tehnica IV...V <5,0

3 Planeitatea 1n profil transversal, 1.0 1.0 SR EN 13036-8
mm/m
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1 | 2 | 3 | 4
4 Rugozitatea suprafetei
Aderenta suprafetei. Incercarea
cupendul (SRT) - unitati PTV drumuri de
) clasa tehnica I...Il drumuri de clasa tehnic§ 280
4.1. [Il drumuri de clasa tehnica IV ...V 275 - SR EN 13036-4
270
Adancimea medie a macrotexturii,
metoda volumetrica MTD, adancime
textura, mm:
4.2. drumuri de clasa tehnica I...Il drumuri SR EN 13036-1
de clasa tehnica Il drumuri de clasa 21,2
tehnica IV ...V 20,8
20,6
Adancimea medie a macrotexturii,
metoda  profilometricai MPD,
adancime medie profil exprimatéin
coeficient de frecare (WGT): drumuri de
4.3 clasa tehnica I...Il drumuri de clasa AND 606
tehnica Il drumuri de clasa tehnica IV-V | 20,67
20,62
20,57
Vizual: Aspect fara degradari sub
5 Omogenitate.Aspectul suprafetei forma de exces
de bitum, fisuri, zone poroase,

Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin
masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.
Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul transversal,
aparitia fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.
Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT cét si
adancimea medie a macrotexturii.
Aderenta suprafetei se determina cu aparatul cu pendul alegand 3 sectoare reprezentative pe
km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se
determind rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o
jumatate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se face in aceleasi puncte
in care s-a aplicat metoda cu pendul.
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CAPITOLUL IV - PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE
10. PREPARAREA SI TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

10.1.  Mixturile asfaltice se prepard in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetrici a agregatelor naturale, dozare gravimetricdi sau volumetrica a
bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea
functionarii instalatilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de catre personal de
specialitate conform unui program de intretinere specificat de producétorul echipamentelor si programului de
verificare metrologic al dispozitivelor de masura si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditile de securitate, se va
efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21/AC.

10.2. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din
malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 27 (sau confom specificatiilor
producatorului), cu observatia ca temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de asfalt si
temperaturile minime se aplica la livrare.

in cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi
diferite. In acest caz, aceasta trebuie sa fie documentata si declarata pe marcajul reglementat.

Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice Tabel 27
Mixturi
Betoane asfaltice Mixturi asfaltice
; Bitum Agregate asfaltice stabilizate poroase
i hi Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Tip bitum
Temperatura, ° C

35-50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50-70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70-100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170

In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi
diferite. In acest caz, aceasta trebuie s& fie documentata si declaratd pe marcajul reglementat.

10.3. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditiile
concrete de transport (distantd si mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie asigurate temperaturile
de asternere si compactare conform tabel 28.

10.4. Se interzice incélzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul
27, in scopul evitérii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

10.5. Trebuie evitatd incalzirea prelungita a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitdti de bitum de
mai multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatéa reincalzirea bitumului, atunci
este necesara determinarea penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzatoare se
renuntd la utilizarea lui.

10.6. Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea
unei anrobéari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

10.7. Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate speciale, imediat dupa incarcare urmadrindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul
transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

10.8. Mixtura asfaltica preparatda cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu
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autobasculante cu bena termoizolanté si acoperita cu prelata.

10.9. Fiecare transport va fi insotit de documente de conformitate conform legislatiei in vigoare
(incluzand bon de céantar care va avea inscris pe langa cantitate si urmatoarele date: temperatura mixturii la
plecarea mijlocului de transport din statia de productie, ora plecarii, traseul pe care urmeaza sa-|
parcurga si punctul de lucru pe care-I deserveste).

11. LUCRARI PREGATITOARE
11.1. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul se remediaz si
se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport si stratul
nou executat trebuie indepartat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curétd si se matura.

In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatile se realizeaza conform
prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la imbracamintile
rutiere moderne.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei
acestuia cu impuritdti datorate traficului. in cazul in care acest strat nu se protejeazd sau nu se acoperi
imediat cu stratul urmator se impune curétarea prin periere mecanica si spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform proiectului de
executie.

in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeazd, dupa caz, fie prin
aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul
de executie.

Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturda ca si stratul superior.
Grosimea acestora va fi determinata functie de preluarea denivelarilor existente.

12. AMORSAREA

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si rosturile de
lucru cu o emulsie bituminoasé cationicé cu rupere rapida.

Amorsarea se va face pe o suprafatd curatd si uscata si se realizeazd uniform cu un dispozitiv
special care poate regla cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport. Dupa
amorsare se asteapta timpul necesar pentru ruperea emulsiei bituminoase.

Caracteristicile emulsiei trebuie sa fie de asa natura incat ruperea sa fie efectiva Tnhaintea asternerii
mixturii bituminoase.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasi dup& aplicarea amorsajului trebuie

sé fie de (0,3..0,5) kg/m2.

13. ASTERNEREA MIXTURII ASFALTICE

13.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°c, pe o
suprafata uscata.
13.2. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la temperaturi

ale stratului suport si temperatura exterioard de minim 15°C, pe o suprafata uscata.
13.3. Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului
suport.
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13.4. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare — finisoare
prevazute cu sistem de nivelare incalzit care asigura o precompactare, cu exceptia lucrarilor in spatii inguste
in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfaltica trebuie
asternuta continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat si pe toata lungimea unei benzi programata a se
executa in ziua respectiva. Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in grosime constantd, pe fiecare
strat si pe toatda lungimea unei benzi programatd a se executa in ziua respectiva. Certificarea
conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 022.

13.5. 1n cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii asfaltice
ramasa necompactatd aceasta va fi indepartata. Aceasta operatie se face in afara zonelor pe care exista,
sau urmeaza a se asterne, mixtura asfaltica. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru
transversal, conform prevederilor de la 13.13.

13.6. Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 28. Masurarea temperaturii va fi efectuata in masa mixturii, Tn buncarul
repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

13.7.  In cazul utilizérii aditivilor pentru marirea lucrabilitati mixturilor asfaltice la temperature
scazute se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale producatorului. Pentru
mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decéat cele prevazute in tabelul nr.28.

Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare Tabelul 28
Temperatura Temperatura mixturii asfaltice la
T . mixturii asfaltice la compactare °C, min.
Tipul liantului asternere °C, min.
inceput sfarsit
Bitum rutier:
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
Bitum modificat cu polimeri:
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

13.8. Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzétoare.

13.9. Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere este cea fixata de proiectant,
dar nu poate fi mai mare de 10 cm.

13.10. Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitiei crapaturilor / fisurilor la
suprafata stratului proaspat asternut. Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de
2,5...4 m/min.

13.11. In buncarul utilajului de asternere, trebuie sa existe Tn permanentad suficienta mixtura,
necesara pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

13.12. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda
realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etanse.
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La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal inclusiv zona benzii de incadrare (acostament), se taie la toate
straturile asfaltice, de baza, de legatura sau de uzura pe toata grosimea stratului, astfel incat sa rezulte
o muchie vie verticala.

In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tdierea nu mai este
necesara, cu exceptia stratului de uzura.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10
cm fatd de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de
lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

13.183. Legatura transversalad dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se
va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de grosimea noului
strat, astfel incat sa se obtina o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

= /

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv N A B A A s

se decapeaza

R ve e st :I: 5

in plan, linile de decapare se recomanda sa fie in form& de V, la 45°. Completarea zonei de unire se
va face prin amorsarea suprafetei, urmatd de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana la
nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).
Axa drumului

)45”

Marginea partii carosabile

13.14. Stratul de baza va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind lasat
neprotejat sub trafic.

13.15. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura, realizat din beton asfaltic deschis,
acesta nu se va lasa neacoperit. Este recomandat ca stratul de binder sa fie acoperit Tnainte de
sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor degradari structurale.

14. COMPACTAREA MIXTURII ASFALTICE

14.1. Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii
corespunzatoare, care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevézute pentru fiecare
tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza cu compactoare cu
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rulouri netede, cu sau fara dispozitive de vibrare, si/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de
vibrare adecvate, astfel incat sa se obtina gradul de compactare conform tabelului 24. Certificarea
conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

14.2. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se executa un sector experimental si se
determind numérul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si
grosimea straturilor executate.

Sectorul experimental se realizeaza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizadnd
mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

14.3. Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza rezultatele
incercarilor efectuate pe stratul executat in sectorul de proba, de catre un laborator autorizat /
acreditat, in conformitate cu prevederile prezentului Caiet de sarcini si a normativului indicativ AND
605.

14.4. Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca, pe sectorul de proba, se
obtine gradul de compactare minim mentionat la tabelul 24.

14.5. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat
pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 29.

La compactoarele dotate cu sisteme de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului, se va
tine seama de valorile afisate la postul de comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri Tabelul 29
Ateliere de compactare
A B
Compactor cu Compactor cu Compactor cu
Tipul stratului pneuri rulouri rulouri
Numar de treceri minime
Strat de uzura 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14
Strat de baza 12 4 14

14.6. Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata. Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face
cu utilajul de compactare in urcare. Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la
inceput, pentru a evita vélurirea stratului executat din mixtura asfalticd si nu se vor indeparta mai mult de
50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, Tn
jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteazd cu compactoare mai mici, cu
placi vibrante sau cu maiul mecanic.

14.7. Suprafata stratului se controleaza in permanentd, iar micile denivelari care apar pe suprafata
stratului executate din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata
latimea benzii.

CAPITOLUL V - CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
15. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE EXECUTIE

Controlul calitatii lucrérilor de executie a straturilor de uzura, de legaturad si de baza din mixturi
asfaltice se efectueaza conform prevederilor normativului indicativ AND 605.
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16. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfalticai se va efectua conform
prevederilor prezentului normativ, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul executiei, conform capitolului Il si
art. 7.10 din capitolului Ill si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele prevazute in
acest caiet de sarcini.

17. CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC DE PREPARARE A MIXTURII ASFALTICE
17.1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corectad a dispozitivelor de cantédrire sau dozare volumetrica: la inceputul fiecarei zile
de lucru;
- functionarea corecté a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

17.2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

17.3.  Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel pufin de doua ori pe zi la
compactare cu respectarea metodologiei impuse de SR EN12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

17.4. Verificarea respectdrii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit
(dozajul de referinta) se va face in felul urmator:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, nainte de
adaugarea liantului (sarja alba) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cate ori de cate ori se observa o
calitate necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricd conform SR EN 12697-2 si continutul de
bitum conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixturd prelevate de la malaxor si asternere:
Zilnic.

17.5. Verificarea calitatii mixturii asfaltice, se va face prin analize efectuatuate de un laborator
autorizat pe probe de mixtura asfaltica:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespundd compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

- caracteristici fizico-mecanice cate trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul caiet de sarcini
(tabelul 31).

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la
limitele din tabelele 22 si 23, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fata de amestecul de referintd prestabilit (dozaj) sunt
indicate in tabelul 30.
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Abateri fata de dozajul optim

Tabelul 30

Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absolutd %

31,5 5

22,4 5

16 15

11,2 5

) 8 5

Agregate ‘21 fg
Trece_rl pe sita de, mm 0.125 15
0,063 +1,0

Bitum 10,2

17.6. Tipurile de incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa tehnica a
drumului sunt prezentate in tabelul 31, in corelare cu SR EN 13108-20/AC.

Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice Tabelul 31
Nr. crt. Natura controlului/incercarii Caracteristici
si frecventa incercarii verificate Tipul mixturii asfaltice
0 1 2 3

incercari initiale de tip
(validarea in laborator)

Conform tabel 18

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de wuzura, de
legatura si de baza cu exceptia
mixturilor asfaltice stabilizate

Conform tabel 19

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de wuzura, cu
exceptia mixturilor poroase, pentru
clasa tehnica a drumului [, 1l, 11, IV.

Conform tabel 20 si 21

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legatura si de
baza, conform prevederilor din acest
caiet de sarcini pentru clasa tehnica
a drumului I, 11, 11, 1V.

Conform tabel 22

Mixturile asfaltice indiferent de
clasa tehnicd a drumului.

Conform tabel 23

Mixturile asfaltice poroase indiferent
de clasa tehnica a drumului.
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Incercari initiale de
(validarea in productie)

tip

[dem punctul 1

La transpunerea pe statia de

asfalt a dozajelor proiectate 1in
laborator, vor fi prelevate probe pe
care se vor reface toate incercarile
prevazute la punctul 1 din acest

Compozitia mixturii

conform art. 17.4 si
17 B

L':a ' transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate in
laborator, se va verifica respectarea
dozajului de referinta.

Verificarea  caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate in
timpul executiei:

Frecventa: 1/400
tone

mixtura asfalticd fabricata
sau 1/700 tone mixtura

fabricatd in cazul statiilor cu
productivitate mai mare de
80 to/ora, dar cel putin o data

Compozitia mixturii
conform art. 17.4 si

Toate tipurile de mixturad
asfaltica pentru stratul de uzurg, de
leadturd side baza

Caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform

okl

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, de
legdtura si de baza cu exceptia
mixturilor asfaltice stabilizate.

Conform tabel 22

Mixturi asfaltice stabilizate

Caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform
tabel

18 si volum de goluri

Mixturi asfaltice poroase

Verificarea calitétii stratului
executat:
- verificare pentru fiecare

10.000 m2 executati:

Conform tabel 24

Toate tipurile de mixtura asfaltica
pentru stratul de uzura, de legatura si
de baza

- min. 1/lucrare, in cazul
lucrérilor cu suprafata mai
1 2 3
Verificarea rezistentei
stratului la deformatii
permanente pentru stratul
executat: Conform tabel 19| Toate tipurile de mixtura asfaltica
- verificare pentrupentru rata de ornierajidestinate stratului de uzura, pentru
tiecare10.000 m2 executati: si/sau adancime fagas,drumurile de clasa tehnica I, 1l si lll,
- min. 1/lucrare, in cazulY re§pectarea art. IV.
lucrarilor cu suprafata maig'6 19.7
2

micé de 10.000 m
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Verificarea modului de
rigiditate:

- verificare pentru
fiecare10.000 m‘2 executati

6. - min. 1/lucrare, in cazul| Conform tabel 21 Strat de baza
lucrarilor cu suprafatd mai

mica de 10.000 m?
Verificarea elementelor
7. geometrice ale statuluii Conform tabel 25 Toate straturile executate
executat
Verificarea suprafetei
8. stratului executat Conform tabel 26 Toate straturile executate

Verificari suplimentare in
situatii cerute de comisia
de receptie (Inginer):
9. - 1 set carote pentru Conform solicitarii comisiei de receptie

finnara enlinitara

18. CONTROLUL CALITATII STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI
ASFALTICE

18.1. Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN
12697-29, astfel:

- carote <1200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote <l 100 mm sau placi de min.( 400 x 400) mm sau carote de <l 200 mm (in suprafata
echivalenta cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare si absorbtiei de apa, precum si, la cererea Inginerului, a compozitiei.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al Inginerului, la aproximativ 1 m de
la marginea partii carosabile, Tncheindu-se un proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor
prin masurarea cu o rigla gradata.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre antreprenor si Inginer
din sectoarele cele mai defavorabile.

18.2. Verificarea compactarii stratului, se efectueazé prin determinarea gradului de compactare in
situ, prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

Incercérile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactérii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de
100 sau 200 mm, netulburate

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 24.

18.3. Alte verificari, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitiei
(granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

19. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE
19.1. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei consta in:
- verificarea indeplinirii  conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform

prevederilor STAS 6400;
- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
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incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doua
sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat;verificarea se va face pe
probe ce se iau pentru verificarea calitétii Tmbracamintii, tabel24 si conform tabel 25;

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea prevazuta in proiect.

Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii, cu conditia respectarii
prevederilor prezentului caiet de sarcini privind uniformitatea suprafetei, abaterile admise la cotele
proiectate si gradul de compactare.

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR
20. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

20.1. Receptia pe faze determinante (de lucréri ascunse) se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul
statului Tn fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor
volum 4/1996 si se va verifica daca partea de lucréri ce se receptioneazé s-a executat conform proiectului si
atesta conditiile impuse de AND 605 si de prezentul caiet de sarcini.

20.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urméatoare.

20.3. Receptia pe faze determinante se efectueazad de cétre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va
purta semnaturile factorilor participanti.

in prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia
comisiei care face receptia fazelor determinante.

21. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

21.1. Receptia la terminarea lucrérilor se efectueaza de catre Inginer conform Regulamentului de
receptie a lucrérilor in constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273 cu modificarile si
completarile ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucrdrile executate in conformitatea cu documentatia tehnica
aprobata, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determinari necesare in vederea realizarii
receptiei la terminarea lucrérii, dupa cum urmeaza:

- Verificarea elementelor geometrice — tabel 25;

* grosimea;

= |&imea partii carosabile;

= profil transversal si longitudinal;

- Planeitatea suprafetei de rulare — tabel 26;

- Rugozitate — tabel 26;

- Capacitate portanta- conform normativ CD 155;

- Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 31.
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22. RECEPTIA FINALA
22.1. Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

22.2. Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrazi, in
vederea Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta masuratorile de planeitate, rugozitate si capacitate
portanta, pentru confirmarea comportarii in exploatare a lucrarilor executate.

22.3. Receptia finala se va face conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273 cu modificarile si completarile ulterioare, dupd expirarea
perioadei de garantie.

22.4. Lareoeptia finala lucrari se va consemna modul In care s-au comportat straturile asfaltice si daca
acestea au fost intretinute corespunzator In perioada de garantie a Intregii lucrari. in oonditiile respectarii

prevederilor Regulampgygi,"" at/ cu HGR 273 cu modificarilor si oompletarilor aprobate cu HG 940 si HG
1303. i-

/
[ CONSUL
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

l. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru a CEE
(Comitetul Economic folosirea de catre lucratori a echipamentului
de lucru la European) locul de munca

HG nr. 273/1994

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006

Norme de securitate si sanatate pe santiere

HG 622/2004

privind stabilirea conditilor de introducere pe piata a
produselor pentru constructii

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii  modificatd si completata cu HG 675/2002 si HG
1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea si completarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat
prin  Hotdrarea Guvernului nr.273/1994

HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea
Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificari si completari

Legea 10/1995

privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -
calitatea Tn constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sanatatii in munca

Ordinul  MT/MI  nr.
411/1112/2000 publicat in MO
397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si
de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executérii de
lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si
completarile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile
ulterioare




ll. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 605-2016

Normativ privind realizarea mixturilor asfaltice executate la
cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si
punerea in opera.

AND 606 - 2014

Instructiuni tehnice privind metodologia de determinare a
rugozitatii drumurilor cu ajutorul echipamentului
GRIPTESTER MK2

NE 022:2003

Normativ privinddeterminarea adezivitatii liantilor
bituminosi la agregate.

PCC 019-2015

Procedura de inspectie tehnicd a statiilor pentru
prepararea mixturilor asfaltice pentru lucrari de drumuri si
aeroporturi

PCC 022-2015

Procedura pentru inspectia tehnica a echipamentelor
pentru punerea in opera a mixturilor asfaltice la lucrari de
drumuri i aeroporturi

PD 177:2001

Normativ pentru dimensionarea sistemelor suple si
semirigide (metoda analitica).

l1l. STANDARDE

STAS 539:1979

Filer de calcar, filer de cretd si filer de var stins in
pulbere.

STAS 863:1985

Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare.

STAS 6400:1984

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 10473/1-1987

Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau
pamanturi stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de
calitate.

SR 61:1997

Bitum. Determinarea ductilitatii.

SR 179:1995

Lucréari de drumuri. Macadam. Conditi generale de
calitate.

SR 1120:1995

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si imbracaminti
bituminoase de macadam semipenetrat si penetrat.
Conditii tehnice de calitate.

SR 4032-1:2001

Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR 8877 — 1:2007

Lucrdri de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase
cationice. Conditii de calitate.

SR 10969:2007

Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor
rutiere si a emulsiilor cationice bituminoase fata de agregatele
naturale prin metoda spectrofotometrica.

SR EN 196-2:2013

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza
chimica a cimentului




SR EN 933-1:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Determinarea  granulozitati. ~ Analiza
granulometrica.

SR EN 933 - 2:1998

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 2 — Analiza granulometrica. Site de
control, dimensiunile nominale ale ochiurilor.

SR EN 933 - 3:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de aplatizare.

SR EN 933-4:2008

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de forma.

SR EN 933-5:2001

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de
suprafete concasate si sfaramate din agregatele grosiere.

SR EN 933-7:2001

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de
elemente cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

SR EN 933-8+A1:2015

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip.

SR EN 933-9+A1:2013

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 9: Evaluarea partilor fine.
Incercare cu albastru de metilen.

SR EN 1097-1:2011

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei
la uzura (micro-Deval).

SR EN 1097-2:2010

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfaramare - Los Angeles.

SR EN 1097-5:2008

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de
apa prin uscare in etuva ventilata

SR EN 1097-6:2013

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea masei
reale si a coeficientului de absorbtie a apei.

SR EN 1367-1:2007

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si
de alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
rezistentei la inghet-dezghet.

SR EN 1367-2:2010

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si
de alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu
sulfat de magneziu.

SR EN 1426:2007

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea penetrabilitatii cu
ac.




SR EN 1427:2007

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de
inmuiere. Metoda cu inel si bila.

SR EN 1428:2012

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa
din emulsiile bituminoase. Metoda distilarii azeotrope

SR EN 1429:2013

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduuluipe sita al
emulsiilor bituminoase si determinarea stabilitati  la
depozitare prin cernere

SR EN 1744+A1:2013

Incercari pentru determinarea proprietétilor chimice ale
agregatelor.

SR EN ISO 2592:2002

Determinarea punctului de inflamare si de aprindere.
Metoda Cleveland cu vas deschis

SR EN 12591:2009

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri
rutiere.

SR EN 12592:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea solubilitatii

SR EN 12593:2007

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de
rupere Fraass.

SR EN 12595:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea viscozitatii
cinematice

SR EN 12596:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea viscozitatii
dinamice cu viscozimetrul capilar sub vid

SR EN 12607-1:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la
incalzire sub efectul caldurii si aerului. Partea 1. Metoda
RTFOT.

SR EN 12607-2:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la
incalzire sub efectul caldurii si aerului. Partea 2. Metoda
TFOT.

SR EN 12697-6:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 6. Determinarea
densitatii aparente a epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-8:2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 8. Determinarea
caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-11:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 11. Determinarea afinitatii
dintre agregate si bitum.

SR EN 12697-12:2008

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 12: Determinarea
sensibilitdtii la apa a epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-13:2002

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 13: Masurarea

temperaturii.




SR EN 12697-17+ A1:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 17: Pierderea de
material a epruvetelor din mixtura asfaltica drenanta.

SR EN 12697-18:2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 18. Incercarea de
scurgere a liantului.

SR EN 12697-22+A1:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 22. Incercare de
ornieraj.

SR EN 12697-24:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 24. Rezistenta la oboseala.

SR EN 12697-25:2006

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 25. Incercare Ila
compresiune ciclica.

SR EN 12697-26:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 26. Rigiditate.

SR EN 12697-27:2002

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 27. Prelevarea probelor.

SR EN 12697-29:2003

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 29: Determinarea
dimensiunilor epruvetelor.

SR EN 12697-30:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 30. Confectionarea
epruvetelor cu compactorul cu impact.

SR EN 12697-31:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 31. Confectionarea
epruvetelor cu presa de compactare giratorie.

SR EN 12697-34:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 34. Incercare Marshall.

SR EN 13036-1:2010

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 1. Masurarea

adancimii macrotexturii suprafetei Tmbracamintei prin
tehnica volumetrica a petei.

SR EN 13036-4:2012

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4. Metode de
masurare a aderentei unei suprafete. incercarea cu
pendul.

SR EN 13036-7:2004

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7. Masurarea
denivelarilor straturilor de uzura ale imbracamintilor rutiere:

incercarea cu dreptar.




SR EN 13036-8:2008

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor
aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 8: Determinarea
indicilor de planeitate transversala.

SR EN 13043:2003/AC:2004

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru
finisarea suprafetelor utilizate Tn constructia soselelor, a
aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN 13108-1:2006/C91:2014

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1
Betoane asfaltice.

SR EN 13108-5: 2006/AC:2008

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5
Beton asfaltic cu continut ridicat de mastic (tip SMA).

SR EN 13108-7:2006/AC:2008

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:
Betoane asfaltice drenante.

SR EN 13108-20: 2006/AC:2009

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
Procedura pentru incercarea de tip.

SR EN 13108-21:2006/AC:2009

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:
Controlul productiei in fabrica.

SR EN 13398:2010

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea revenirii elastice a
bitumului modificat

SR EN 13399:2010

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea stabilitétii la
depozitare a bitumului modificat

SR EN 13589:2008

Bitumuri si lianti bituminosi. Determinarea caracteristicilor
de tractiune a bitumurilor modificate prin metoda fortei de
ductilitate

SR EN 13703:2004

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea energiei de
deformare

SR EN 13808:2013

Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru
emulsiile cationice de bitum.
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Caiet de sarcini
Macadam

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice ce trebuie sa fie mdepllnlte la executla si receptia stratului de
macadam -

Stratul din macadam se executa din piatra sparta sort 40/31.5 - 63 mm, iar c
de 0-8, 8-16, 16 - 25 mm, cu grosimea prevazuta in proiect. & TV A AN 4(, N\

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un { t@atbr‘auton?at éfebiuﬁ’ea‘tuturor
incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcirj. #~ \ 2

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, verificali supllmenrare fata,de preve%er,ije prezentului
caiet de sarcini. \ \ /’

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneﬁgarui \)a‘ displine |mrer‘gp%ea executiei
lucrarilor si luarea masurilor care se impun. \@ﬁ "

|ﬁpar:gar@\ split cu granulatia

Materiale

Calitatea straturilor executate depind in primul rind de calitatea agregatelor minerale folosite.

Ca agregate minerale de rezistenta se foloseste:

- pentru macadam piatra sparta sort 40/31.5 - 63 mm, iar ca material de impanare, split cu granulatia de 0-8 mm sau
nisip 0-4 mm, 8 — 16 mm si 16 - 25 mm,

Piatra sparta si splitul este preferabil sa provina din roci eruptive sau din roci sedimentare, ori metamorfice dure, avand o
uzura uniforma. Ca regula generald, materialul de impanare (splitul) trebuie sa provina din aceeasi roca ca si materialul din
stratul de rezistenta (piatra sparta).

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet . Se interzice folosirea
agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite la realizarea stratului macadam trebuie sa indeplineasc conditiile de admisibilitate aratate in tabelul 1
si nu trebuie sa contina corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn; resturi vegetale) sau elemente alterate

Nr.crt | Caracteristicile pietrei sparte Conditii de admisibilitate Met.o'de de
verificare
1 Clasa minima a rocii D - pentru trafic greu si foarte greu
E - pentru trafic mediu, redus,
foarte redus
2 Continut de impuritati:
—  corpuri straine % max. 1
3 Uzura cu masina tip Los Angeles L.A, % max. : SR EN
— pentru sorturile 8-16; 16-25(31); 25-40, 25 13242:2003
—  pentru sortul 40-63 25 - (corespunzator cls. de roca D
4 Granulozitatea sorturilor:
— granule care raman pe ciurul superior,
% max. 5
— granule care trec prin ciurul inferior,
( exceptand savura 0-8 ) % max. 10
5 Granulozitatea pietrei sparte 0-40/31.5
Continut de fractiuni de mm, %:
-sub 0,2 2...14
sub 1,00 12..30 STAS 1913/5
sub 4 28..50
sub 8 42..65
sub 16 60..80
sub 25 75..90
sub 40/31.5 90...100
sub 63 -
6 Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de
sodiu ( Naz SO4), 5 cicluri, % max.
— pentru sorturile 8-16; 16-25(31.5)25-40, 3
—  pentru sortul 40/31.5-63 6 STAS 4606




Conditiile de admisibilitate recomandabile pentru piatra sparta toate sorturile sunt :

1. Uzura cu masina Los Angeles <25

2. Rezistenta la uzura micro-Deval <20

3. Rezistenta la inghet-dezghet (metoda chimica ) pierderea de masa < 1.2%

4. Echivalentul de nisip min 30

5. Piatra sparta nu trebuie sa contina impuritati , parti organice sau argila

6. Piatra sparta trebuie sa fie calitatea Il

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatea
acestora. Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca
acestea au calitatea corespunzatoare.

In timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitarii agregatele trebuie ferite de impurificari.

Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii care sa le fereasca de
imprastiere, impurificare sau amestecare.

Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile tabelului 3.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Fumizor;

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de laboratorul santierului.

Apa necesara realizarii stratului de macadam poate sa provina din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din
urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate cu prevederile cuprinse in
tabelul 2.

Nr. Frecventa minima Metoda de
Procedeul de verificare sau determinare:
caracteristici ce se verifica . La locul de punere in

crt. La aprovizionare

opera

0 1 2 3 4

1 Examinarea datelor inscrise | La fiecare lot aprovizionat | -
in certificatul de calitate sau
certificatul de garantie

2 Impuritati : In cazul in care se Ori de cate ori apar
-argila in bucati observa prezenta lor factori de impurificare SR EN
- argila aderenta 13450:2003
-continut de carbune STAS 1913/5
Coeficient de forma O proba la max. 5000 t, STAS 4606
Granulozitatea pentru la fiecare sursa

3 Umiditatea - O proba pe zi de SR EN

asternere 13450:2003

4 Rezistenta la uzura cu O proba la fiecare - SR EN

masina tip Los Angeles (LA) | sursa, dar la max. 10000 t 13450:2003

Stabilirea caracteristicilor de compactare
Caracteristicile optime de compactare se stabilesc de catre un laborator de specialitate inainte de inceperea lucrarilor de
executie.
Prin metoda Proctor normal conform STAS 1913/13-83 se stabilesc:
- greutatea volumetrica in stare uscata maxima, exprimata in g/cm3 (du max P.M.)
- umiditatea optima de compactare , exprimata in % (Wopt P.M.);
Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare si anume:
- greutatea volumetrica in stare uscata, exprimata in g/cm3 (du ef);
- umiditatea efectiva de compactare, exprimata in % (Wef).
Gradul de compactare se calculeaza :
du ef
gC = -----m-m-m-mmmmmeee- x 100
du max P.M.
La executia stratului se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la cap Verificari in vederea receptiei




Executia lucrarilor

Masuri preliminare

La executia straturilor de macadam se va trece numai dupa receptionarea stratului de fundatie din piatra sparta in
conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

Inainte de asternerea agregatelor din stratul de macadam se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din patul
drumului prin lucrarile prezazute in acest scop in proiect .

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparta se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele,
de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de sursa folosita acestea fiind consemnate in registrul de santier.

Experimentarea executiei stratului de macadam

Inainte de Tnceperea lucrarilor antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea executérii stratului de macadam.

In toate cazurile experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de min.30 m cu latimea de 3,5 m (dublul
latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a componentei atelierului de
compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini.

Acest incercari au ca scop stabilirea parametrilor compactarii si anume :

- Conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea

Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta pentru restul lucrarilor.
Caracteristicile obtinute pe sectorul experimentat se vor consemna in registrul de santier.

Executiei stratului de macadam

Executia stratului de macadam din piatra sparta sort 40/31.5-63 mm se va realiza numai dupa receptionarea stratului
inferior (fundatie din piatra sparta ), cu o eventuala completare a cantitatii de apa, corespunzatoare umiditatii optime de
compactare.

Asternerea si nivelarea pietrei sparte se face mecanizat, intr-un strat al carei grosimi sa fie cat mai uniform, cu
respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

Este necesara o supraveghere continua a modului cum se face asternerea deoarece, de exactitatea si uniformitatea ei
depinde Tn mare masura respectarea cotelor profilului longitudinal si transversal al drumului. In acest scop, cotele profilului
longitudinal vor fi fixate si prin tarusi batuti in acostament.

Grosimea de asternere a pietrei sparte va fi cu circa 25% mai mare decat grosimea prevazuta dupa cilindrare, procentul
exact stabilindu-se pe tronsonul experimental.

Compactarea stratului se face prin cilindrare cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-
se componenta atelierului si viteza de deplasare a utilajelor de compactare. Cilindrarea pietrei sparte se va face la uscat, in
prima faza cu compactoare cu rulouri netede de 10 t sau mai grele si in faza a doua cu compactoare pe pneuri sau
vibratoare de 10-14t pana la fixare care se deplaseaza de la margine spre ax, alternativ, pe o parte si alta a drumului cu
viteza constanta si fara serpuiri pentru a asigura o compactare uniforma

Impanarea scheletului macadamului cu split 16-25, in doua reprize si cilindrarea acestuia cu compactoare cu rulouri
netede de 10-14t pana la inclestare.

Umplerea golurilor ramase cu savura sort 0-8 mm sau nisip 0-4 mm, asternute uniform si cilindrate pana la fixarea
definitiva.

Colmatarea macadamului

Dupa faza de fixare si impanare a pietrelor se trece la operatia de colmatare cu materialul de agregatie care se face in
doua reprize.

Inainte de asternerea materialului de agregatie se face o stropire cu apa a suprafetei macadamului, care inlesneste
patrunderea materialului respectiv intre golurile pietrei.

Materialul de agregatie, amestecat in mod uniform se asterne intr-un strat de circa 15 - 18 kg/mp, raspandindu-se cu
lopata si uniformizandu-se cu periile.

Se stropeste apoi abundent suprafata macadamului cu apa. Concomitent cu stropirea se freaca suprafata macadamului
cu periile, astfel ca materialul de agregatie inmuiat cu apa sa patrunda in mod uniform in golurile dintre pietre.

Cilindrarea se continua in acest timp cu rulouri compresoare grele.

Operatia se repeta in doua reprize, raspandind din nou 15 - 18 kg/mp.

Cilindrarea se considera terminata cand mai multe pietre de aceeasi marime si aceeasi natura cu pietrele macadamului,
aruncate Tnaintea rotii compresorului, nu mai patrund in macadam, ci sunt sfaramate de roata.

Dupa terminarea colmatarii, suprafata macadamului se acopera cu un strat de material de protectie (savura, nisip
grauntos) avand o grosime de circa 1 cm.

Dupa asternerea materialului de protectie, macadamul se da in circulatie, materialul protector urméand a fi mentinut cu
ingrijire pe suprafata macadamului cel putin 2 luni de la darea in circulatie

Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactarea straturilor de fundatie se corecteaza




cu material de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi
regulate, pe toata grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din
nou.

Suprafata stratului superior de fundatie trebuie sa prezinte un aspect de mozaic din pietre

Este interzisa executia stratului cu piatra sparta inghetata.

Este interzisa asternerea pietrei sparte pe stratul de fundatie cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

Controlul calitatii compactarii stratului
In timpul executiei stratului de macadam se vor face verificarile si determinarile aratate in tabelul 3, cu frecventa
mentionat in acel tabel.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de macadam se determina prin masuratori cu
deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

La cererea beneficiarului se vor face incercari suplimentare de capacitatea portanta prin determinarea modulului de
deformatie liniara cu placa Lukas — conform DIN 18134:1993, STAS 2914/4-89 de min 2 incercari la 1000 m drum

Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima densitate maxima
uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta)

Tabelul 3
Nr. DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME METODE DE
ert VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE LA LOCUL DE PUNERE VERIFICARE
CARE SE VERIFICA IN LUCRU CONFORM STAS
= rrws e
I. | Incercarea Proctor modificats
- strat balast
= stral piatrd spartd amestec optimal - 1913/13-83
2. | Determinarea umiditdtii de compactare minim 3 probe la o suprafatt
- strat balast de 2000 mp de strat 1913/1-82
- Strat piatrd spartd amestec optimal
3. | Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o suprafaia
- toate tipurile de straturi de 2000 mp de strat £
4. | Verificarea realizfrii intensititii de compactare Q/8
= toate tipurile de straturi zilnie -
5. | Determinarea gradului de compactare prin minim 3 pet. ptr. suprafeie <
determinarea greutatii volumice pe teren 2000 mp si minim 5 pet. pt. 1913/15-75
- strat balast suprafete > 2000 mp de strat 12288-83

- sirat piatrd sparti amestec optimal

6. | Verificarea compactirii prin incercarea cu p.s. in fafa | minim 3 incercdrila o

compresorului suprafatd de 2000 mp 6400-84
7. | Determinarea capacititii portante la nivelul superior | in cite doud puncte situate in
al stratului de fundatie profiluri transversale la distante
- toate tipurile de straturi de fundatie de 10 m unul de altul pt. Normativ
fiecare banda cu lifime de 7,3 CD 31-2002
m

Abateri admise

Denivelarile admise la executie pentru stratul de macadam fin profil transversal pot fi + 0.5 cm, iar denivelarile in profil
longitudinal pot fi de maximum 2 cm sub un dreptar de 3 m.

Verificarea se face cu sablonul din 5in 5 m si cu un dreptarde 3 m .

La stratul superior , abaterile limita admise la executje sunt:

- abaterea limita la grosime poate fi de maximum + 2 cm , verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice




gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.

- abaterea limita la latime poate fi de + 5 cm verificarea |atimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.

- abaterea limita la panta poate fi de + 4% va fi masurata la fiecare 25 m.

Verificari in vederea receptiei
Straturile din piatra sparta trebuiesc compactate pana la realizarea inclestarii maxime a agregatelor, care se probeaza
prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi natura petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si
cu dimensiunea de cca. 60 mm, aruncaté n fata utilajului cu care se executé compactarea Compactarea se considera
Pentru compactarea stratului superior pe sectorul experimental se vor face incercari pentru stablllrea numarului optim de
treceri potrivit naturii pietrei folosite.
Numarul informativ de treceri necesare pentru intreaga operatiune de cilindrare a pietrei sparteeste :
- 100 -130 treceri pentru roci dure
- 90 -100 treceri pentru roci de duritate mijlocie
- 50 - 70 treceri pentru roci moi
Straturile din piatra sparta trebuiesc compactate pana la realizarea urmatoarelor grade de compactare minime din
densitatea in stare uscata maxima determinata prin incercarea Proctor modificata , conform STAS 1913/13-83 :
e 98% in cel putin 93% din punctele de masurare
e 95 % in toate punctele de masurare
Capacitatea portanta la nivelul stratului de macadam se considera realizata daca valorile deformatiilor elastice
masurate, nu depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile de 110 sutimi de mm , masuratorile efectuandu-se in min
50 puncte pe km .
Capacitatea portanta la nivelul stratului superior se considera realizata daca conf STAS 2914/4-89 DIN 18134 Ev1 >
120 si Ev2/Evi1<2.2 efectuandu-se minim 2 incercari la 1 km drum
Dupa executie, pana la receptie si executia stratului superior macadamul trebuie intretinut continuu folosindu-se ca
material de intretinere split 8 - 25 mm. Materialul de intretinere se asterne in grosime uniforma, mentinandu-se in aceste
conditii pana la fixare.
La receptie se examineaza conditiile de calitate si dim. agregatelor minerale, conditii de calitate ale celorlalte
materiale folosite si tolerantele admise la suprafete si profiluri.
Se verifica prin sondaj si pe baza de acte daca s-au respectat cantitatile de materiale introduse in lucrare.
Verificarea cotelor profilurilor transversale se face in general la intervale de 25 m sau 50 m.

Receptia lucrarilor
Receptia pe faza

Receptia pe faza se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate
verificarile sunt efectuate.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitate impuse de proiecte
si caiete de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

In urma receptiei se incheie “Proces-verbal” de receptie preliminara.

Receptia finala

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in conditiile respectarii prevederilor
legale in vigoare, precum si a prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

NOTA IMPORTANTA ' sCU
Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (st (] ,in ni tehnice, etc.
p p pt (s /raalu‘\sg%é&u\ )

in vigoare la data elaborarii proiectului. H %
Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caté | de sarcml ‘ca §| brlc‘g,nm prescriptii

aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatorii, chiar daca nu concordé cu prevederlle d|n cadl‘*ulz'rezentulm caiet

de sarcini. il -

Intocmit

!
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CAIET DE SARCINI
FUNDATII DE PIATRA SPARTA SI/SAU DE PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

CAPITOLUL | - GENERALITATI

1. OBIECT $I DOMENIU DE APLICARE Z6CU ¢

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia, réﬁ/flur de?uﬁ@ﬂe%p platra spartd sau
piatrd spartd amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale sfr@or b

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR EN 13242+A1 care trebuie sa fie indepljnite, de matenalele Blosr[e siTn STAS
6400 de stratul de piatrd executat. i . Foor]

[

2. PREVEDERI GENERALE

\6\ 4] /
-\;p/r el

2.1. Fundatia din piatra sparta sau piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm se reallzeaéaér}tr Lﬁﬁs [
este stabilita prin proiect.

2.2. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor masuri de imbunatatire a
protectiei patului, iar acesta este constituit din pamanturi coezive, stratul de fundatie din piatra sparta sau piatra sparta
amestec optimal 0-63 mm se va realiza Tn mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare

- substrat drenant din geotextil.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat efectuarea tuturor
incercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului,verificari suplimentare fata de prevederile prezentului
caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune intreruperea executiei
lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

2.6. Notiunea ,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL Il - MATERIALE

“Strat a carui grosime

3. AGREGATE NATURALE

3.1.  Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:

a) Fundatie din piatra amestec optimal 0-63 mm

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, Tn cazul cand paméntul din patul drumului este coeziv si hu se prevede
executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru substratul drenant;

- piatra spartd amestec optimal 0-63 mm.

b) Fundatie din piatra sparta, 25(31.5)-63 mm:

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cdnd pamantul din patul drumului este coeziv si nu se prevede
executia unui strat de form& sau balast 0-63 mm, pentru substratul drenant;

- piatra spartd 25(31.5)-63 mm in stratul superior;

- split 16-22,4 mm pentru impanarea stratului superior;

- nisip grauntos sau savura 0-8 mm ca material de protectie.

Nisipul grduntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeazd cand stratul superior este de macadam sau de
beton de ciment.

3.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet.. Se interzice folosirea
agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

3.3. Agregatele naturale folosite trebuie sa corespunda calitativ cu prevederiie SR EN 13242+Af1.

3.4 Piatra sparta si amestecul optimal de piatra sparta pentru straturi superioare de fundatie, trebuie sa indeplineasca
conditiile tehnice din tabelul 1.

3.5 Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-31.5, 31.5-63, fie direct de la
concasoare, daca se indeplineste conditiile din tabelul 2 si granulozitatea conform tabelului 3 si figurii 1.



tabelul 1

Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda
crt. de incercare
Continut de granule in afara sortului:
1. - rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 1-15 (Ga 85/15) SR EN 933-1
- trecere pe ciurul inferior (dmin), %, max. 15
2. (1) | Coeficient de forma, %, max. 35 (SI35) SR EN 933-4
3. Continut de impuritati - corpuri straine max 1% vizual
4. Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 3,0 (f3,0) SR EN 933-1
5. Rezistenta la fragmentare clasa tehnica categ I-lll 25 (LA25)
coeficient LA, %, max. clasa tehnica IV-V categ IV 30 (LA30) SR EN 1097-2
6. (2) | Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri inghet-dezghet
- pierderea de masa (F), %, max. 4 (F4) 40 SR EN 1367-1
- pierderea de rezistenta (ASia), %, max.
7. (2) | Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de sodiu 6 pentru split SR EN 1367-2
(NA2S04),5 cicluri, Y%omax. 3 pentru piatra sparta

(1) forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma
(2) rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea sulfatului de
magneziu SR EN 1367-2

tabelul 2
CARACTERISTICI Conditii de
admisibilitate
Sort 0-63
Continut de fractiuni , %max.:
- sub 0,02 mm 2
- sub 0,2 mm 2..14
-0...8 mm 35...55
-31.5...63 mm 20...40
tabelul 3
Domeniu de Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de...in mm
granulozitate 002 ] 01 ] 02 | 1 4 8 [ 16 | 315] 40 | 63
0..63 infer. 0 1 2 8 20 31 48 60 90
super. 3 10 14 27 42 55 70 80 100
Site cu ochiuri patrate o SR EN 933-2, mm
(do =0.80%:
g2 1 02 063 0.8 25 4 6.3 296 20 2531 405043
0 /"J-'ﬁ7 ®
o] 8 24 }/ Lk o
S 70 — 1 .
£ & 15 w 3
£ st s1g
T P = 60 o
.BQ 30 — — d..-—“"; 70 'COJ
5 a —— — 80 >
L TF""'__Q_______,__ 5 90 g
= 9 g0 ol oz 0631 125 3’5 5 8 10 6 202531 omead® =
Site cu ochiuri patrate o, mm Site cu ochiuri rotunde @,mm

(dg=1.250 )
Zona granulometrica a amestecului optimal de piatra sparta 0-63 fig. 1

3.6. Certificarea conformitétii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 018.

3.7. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii
acestora.

3.8. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si, dupa caz, certificatul de
conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de Tncercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate
de un laborator acreditat/autorizat.



3.9. In timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de contaminare cu impurificari.
Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii care sa le fereascéd de imprastiere,
contaminare sau amestecare.

3.10. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;

- Intr-un registru (registru pentru Tncercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de laboratorul santierului.

4. APA

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din urma
caz nu trebuie s& contina nici un fel de particule Tn suspensie.

5. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

5.1 Controlul calitdtii se face decatre Antreprenor prin laboratorul sdu in conformitate cu prevederile cuprinse Tn tabelul 4.

Tabel 4
Frecventa minima
Nr.| ~  Actiunea, procedeul de La aprovizionare La locul de Metode de
crt | verificare sau caracteristicile care cantitati mari punere in determinare conf.
se verifica opera
0 1 2 3 4
Examinarea datelor inscrise in | La fiecarelot aprovizionat - -
1 | certificatulde calitatesau
certificatul de garantie
Corpuri straine: In cazul in care se Ori de céte STAS 4606
-argila bucati observa prezenta lor ori apar factori

amestec optimal

2 | -argila aderenta de impurificare

-continut de carbune

Continutulde granule alterante, O probala max. 5000mc - SR EN 13043/AC
3 |moi, friabile, poroase si vacuolare [pentru fiecare sursé

Granulozitatea sorturilor O proba la max.5000 mc pentru - SR EN 933-1
4 fiecare sort si sursé

Forma granulelor pentru piatra O proba la max.5000 mc pentru - SR EN 933-4
5 | sparta. Coeficient de forma fiecare sort si fiecare sursa

Rezistenta la actiunea repetatd | O proba pentru fiecare sursa - SR EN 1367-2
6 | a sulfatului de sodiu

(Na2S04), 5 cicluri

O proba la max. 5000 mc - SR EN 1097-2
7 | Uzura cu masina Los Angeles pentru fiecare sort si fiecare
sursa

Caracteristici de compactare O proba pentru fiecare sursa - STAS 1913/13

8 [Proctor modificat la piatra sparta

CAPITOLUL Il - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL DE FUNDATIE
REALIZAT DIN PIATRA SPARTA

6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale de piatrei sparte se stabilesc de catre un laborator de
specialitate acreditat Thainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin Tncercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:

densitate maxima in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm?®
umiditatea optima de compactare, exprimata in %

Pd max =
Wopt =




7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1. Caracteristicile effective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare si anume:
pd =densitatea in stare uscati efectivd, exprimata in g/cm?

W = umiditatea, exprimata in %

in vederea stabilirii gradului de compactare

)
D = Pd

% 100 (%)
Pd max

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la art. 13.
CAPITOLUL IV - REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE
8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente sau de strat de forma,
in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrérilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a
straturilor de fundatie.

8.3. nainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrérile pentru drenarea apelor din
fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordarile stratului
de fundatie la acestea - precum si alte lucrari prevazute Tn acest scop in proiect.

8.4. in cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la autostrazi sau la lucrarile la
care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea
evacuarii apelor in afara suprafetei de lucru, n orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra
terenului in cazul rambleelor.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparta se vor lua masuri de a nu se amesteca
agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de sursa folositd, acestea fiind consemnate in registrul de
santier.

9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE

9.1. Inainte de Tnceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea executarii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie din piatra spartd 25(31.5)-63 sau amestec optimal 0-63
mm, cu sau fara substrat de nisip Tn functie de solutia prevazuta in proiect.

in toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane experimentale in lungime de min. 30 m cu latimea de cel putin
3,50 m (dublul 1atimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a componentei atelierului de compactare si
a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, daca grosimea
prevazutd in proiect se poate executa intr-un singur strat sau doud si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea
grosimii respective cu o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului, efectuand controlul
compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupad cum este cazul,stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare prevdzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa realizeze o noua
incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;

- conditiile de compactare (verificarea eficacitéatii utilajelor de compactare).

9.3. n cazul fundatiei din piatra sparta, se mai urmareste stabilirea corecta a atelierului de compactare, compus din rulouri
compresoare usoare si rulouri compresoare mijlocii, a numérului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscata
pana la fixarea pietrei sparte si in continuare a numarului minim de treceri, dupé asternerea in doua reprize a splitului de
impanare 16-22.4 mm, p&na la obtinerea inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considera terminatd dacé rotile ruloului nu mai lasé nici un fel de urme pe suprafata fundatiei
de piatra sparta, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm aruncate in fata ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si
sunt sfardmate, fara ca stratul de fundatie sa sufere dislocari sau deformari.

9.4. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta pentru restul
lucrarilor.Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pentru a servi la urmarirea
calitatii lucrarilor ce se vor executa.



10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE
A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA 25 (31.5) - 63

10.1. Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care nu se prevad in proiecte imbunatatiri
ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va executa in prealabil un substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevdzute in proiect pentru stratul de
fundatie. Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza

10.2. Piatra sparta se asterne, numai dupa receptia stratului de nisip, care, prealabil asternerii, va fi umezit.

10.3. Piatra sparta se asterne si se compacteazad la uscat in reprize. Pana la inclestarea pietrei sparte, compactarea
se executd cu cilindri compresori netezi de 6 t dupa care operatiunea se continud cu compactoare cu pneuri sau
vibratoare de 10-14 tone. Numarul de treceri a atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei, acostamentele se completeaza
si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca stratul de fundatie s& fie permanent incadrat de acostamente,
asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor, conform pct.8.3.

10.5. Denivelarile care se produc Tn timpul compactarii stratului de fundatie sau care raman dupa compactare, se
corecteazad cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeazd, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

10.6. Dupé@ terminarea cilindrarii, piatra sparta se impaneaza cu split 16-22.4 mm, care se compacteaza si apoi
urmeaza umplerea prin Tnnoroire a golurilor ramase dupa impanare, cu savura 0-8 mm sau cu nisip

10.7.. Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatrd spartd mare astfel executat, se acopera cu
material de protectie (nisip grauntos sau savura).

in cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea golurilor si protectia stratului de
fundatie din piatra sparta

10.8. Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra sparta Tnghetata.

10.9. Este interziséd de asemenea asternerea pietrei spartei, pe patul acoperit cu un strat de z&pada sau cu pojghita de
gheata.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

10.10. Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care nu se prevad in proiecte Tmbunatétiri
ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va executa in prealabil un substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevdzute in proiect pentru stratul de
fundatie.Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

10.11. Pe substratul de nisip realizat, piatra sparta amestec optimal se asterne mecanizat, cu o eventualda completare a
cantitatii de apa, corespunzatoare umiditatii optime de compactare. Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea
latimilor si pantelor prevazute in proiect.

10.12. Cantitatea necesara de apéa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul de
santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

10.13.Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-
se componenta atelierului si viteza de deplasare a utilajelor de compactare.

10.14. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei, acostamentele se
completeazd si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente,
asigurandu-se totodatd si mdasurile de evacuare a apelor conform pct.8.3.

10.15. Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupd compactarea straturilor de fundatie
din piatrd spartd mare sau din piatra spartd amestec optimal se corecteazd cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toata grosimea stratului, se
completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

10.16. Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra spartd amestec optimal inghetata.

10.17. Este interzisd de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu un strat de z&dpada sau cu
pojghita de gheata.

11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

11.1. In timpul executiei straturilor de fundatie din piatrd sparta 25(31.5)-63 sau amestec optimal, se vor face verificarile si
determindrile aratate Tn tabelul 5, cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

in ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se determina prin masuratori cu
deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante



a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.
Cand masurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibild din cauza spatiilor inguste, Antreprenorul
va putea folosi si alte metode standardizate sau agrmentate acceptate de Inginer.

Tabel 5
Metode de
Nr| Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul de |verificare conform
. crt [caracteristicile care se verifica punere in lucru

Incercarea Proctor modificata
1. - strat balast - STAS 1913/13
- strat piatra spartd amestec optimal

Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la o
2. - strat balast suprafatd de 2000 mp de stratf STAS 1913/1
- strat piatra spartd amestec optimal
Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o
3. - toate tipurile de straturi suprafatd de 2000 mp de strat| -
Determinarea gradului de compactare prin
determinarei volumice pe teren 1 test la fiecare 250m de STAS 1913/15
4. - strat balast banda STAS 12288
- strat piatra spartd amestec optimal
Verificarea compactarii prin incercarea cu minim 3 Tncercéri la o
5. p.s. in fata compresorului suprafata de 2000 mp STAS 6400
in cate doua puncte situate
Determinarea capacitétii portante la nivelul in profiluri transversale la Normativ
6. [superior al stratului de fundatie distante de 10 m unul de altul pt.| CD 31
- toate tipurile de straturi de fundatie fiecare banda cu latime de 7,5 m

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urméatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima, densitate maxima uscata)
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE. REGULI S| METODE DE VERIFICARE
12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de maximum 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum
executat sau la 1500 mp suprafata de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.

12.2.Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect. Abaterile limita la Iatime pot fi £5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3.Panta transversala a stratului de fundatie este cea a Tmbracamintii sub care se executd, prevazuta in proiect.

Abaterea limita la panta este +0,4%, in valoare absoluta si va fi masuraté la fiecare 25 m.

12.4.Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi conform proiectului. Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din
proiect pot fi £10 mm.

13. CONDITII DE COMPACTARE

13.1. Straturile de fundatie din piatra sparté trebuie compactate pana la realizarea inclestarii maxime a agregatelor, care se
probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi natura petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la executia
straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm, aruncata in fata utilajului cu care se executd compactarea.Compactarea se
considerd corespunzatoare daca piatra respectiva este strivitd fard ca stratul sa sufere dislocéari sau deformaéri.

13.2. Straturile de fundatie din piatra sparta 25(31.5)-63 sau amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea
urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima determinata prin incercarea Proctor
modificata, conform STAS 1913/13:

- pentru drumurile din clasele tehnice |, Il si 11l



* 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;

e 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de masurare la drumurile
de clasa tehnica Il si lll;

- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

* 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;

* 95%, in toate punctele de masurare.

13.3. Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie din piatra sparta se considerd realizata
daca valorile deformatiilor elastice masurate corespunzatoare tehnicii de masurare cu deflectometrul cu parghie tip
Benkelman nu depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile din tabelul de mai jos:

Nc, m.o.s. d adm
Clasa de trafic perioada de perspectiva de 15 ani 0.01 mm
Foarte usor sub 0,03 170
Usor 0,03 -0,10 160
Mediu 0,10 -0,30 150
Greu 0,30 - 1,00 140
Foarte greu 1,00 — 3,00 130
Exceptional >3,00 120

In caietele de sarcini specifice valorile deformatiilor elastice vor fi precizate in functie de capacitatea portanta
necesara a fi asigurata, dar nu vor avea valori mai mari decat cele din tabelul de mai sus.

14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueazd cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime astfel:

- In profil longitudinal verificarea se efectueazéa in axul fiecarei benzi de circulatie si denivelarile admise pot fi de maximum
* 2,0 cm, fatd de cotele proiectate;

-Tn profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect sidenivelarile admise pot fi
de maximum + 1,0 cm, fatd de cotele proiectate.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini, se va face corectarea suprafetei
fundatiei.

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR
15. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

Receptia de faza pentru lucrari ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in
constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de
MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrérile prevazute in documentatie sunt complet
terminate sitoate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative impuse de proiecte si de
caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faza in registrul de lucrari ascunse.

16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si completat cu HG 940 si HG 1303.

17. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca acestea au fost intretinute
corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273
si modificarilor si completarilor aprobate cu HG 940 si HG 1303.




ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

I ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru a
CEE (Comitetul Economic folosirea de catre lucratori a
echipamentului de lucru la European) locul de munca

HG nr. 273/1994

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006

Norme de securitate si sanatate pe santiere

HG 622/2004

privind stabilirea conditilor de introducere pe piata a
produselor pentru constructii

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii modificatd si completata cu HG 675/2002 si HG
1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea si completarea Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin Hotérarea Guvernului nr. 273/1994

HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificéri si completéri

Legea 10/1995

privind calitatea Tn constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor 10/1995 -

calitatea in constructii

Legii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sanatatii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice  privind
modernizarea drumurilor

proiectarea,  construirea i

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de Tnchidere a circulatiei
si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea
executdrii de lucrari Tn zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului




OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si
completarile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile
ulterioare

Il. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 530/2012

Instructiuni privind controlul calitétii terasamentelor rutiere.

CD 31-2002

Normativ pentru determinarea prin deflectografie  si
deflectometrie a capacitati portante a drumurilor cu

structuri rutiere suple si semirigide

PCC 018-2015

Procedura inspectie statii producere agregate minerale

Ill. STANDARDE

STAS 1913/1:1982

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutétii volumice pe teren.

STAS 4606:1980

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti
minerali. Metode de incercare.

STAS 6400:1984

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

STAS 12288:1985

Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor
rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.

SR EN 933-1:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii- Analiza
granulometricé prin cernere

SR EN 933-4:2008

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor.
Coeficient de forma

SR EN 933-8:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 1097-2:2010

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfaramare ...

SR EN 1367-2:2010

Incercéri pentru determinarea caracteristicile termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat
de magneziu ——

SR EN 13043:2003/AC:2004

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau Iegate ﬁ"drauhc pentru

utilizare Tn inginerie civild si in constructii de drumurl
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CAIET DE SARCINI

DISPOZITIVE DE SCURGERE S| EVACUAREA APELOR DE SUPRAFATA

CAPITOLUL | - GENERALITATI

—
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1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplicd la realizarea dispozitivelor de scurg@e si evacuaréa apefyr de suprafata si
anume: ( I wi éii | .i
- borduri \\ ,. SRR g
- rigole, rigole de acostament; W& N\ A4 B2 // A B
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El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite la realizarea aceston él‘sg.pzn"v&ﬁ@. ytrolul calitatii
materialelor si a lucrarilor executate conform prevederilor proiectelor de executie. 2

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Antreprenorul este obligat s& asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru respectarea
strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratorul sdu efectuarea tuturor incercérilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

2.3. Incazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini Inginerul va dispune intreruperea
executiei lucrérilor si luarea masurilor necesare ce se impun.

2.4. Notiunea ,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului

PARTEA |- NATURA $ICALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE
CAPITOLUL Il - MATERIALE PENTRU MORTARE S| BETOANE

3. CIMENTURI

3.1. Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu SR EN 197-1, SR EN 196-1, SR EN 196-4, SR EN 196-6,
SR EN 196-8. Cimentul utilizat este CEM |, CEM A-S, CEM IIB-S, CEM Il H-S, CEM Il A-LL, CEM Il A-M in conformitate cu
SR 13510 Tabel F.3.1 si Tabel F.3.2.

3.2.Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si, dupa caz, certificatul de
conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de Tncercare prin care sa se certifice calitatea materialului,
eliberate de un laborator acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu finetea si timpul de priza pe lot sau pentru maxim 100
tone.

3.3. Cimentul se va livra de catre furnizori Tn saci sigilati si se va depozita Tn Tncaperi acoperite, ferit de umezeala, n
conditii reci, uscate. Fiecare sac de ciment va avea inscriptionat marcajul de conformitate CE, numarul de identificare a
organismului de certificare si informatiile insotitoare. Daca pe sac nu figureaza toate informatiile, ci doar o parte,
atunci trebuie ca documentele comerciale Tnsotitoare sa cuprinda informatii complete.

4. AGREGATE

4.1. Agregatele naturale folosite pentru prepararea betonului trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile SR EN
12620+A1 si NE 012/1.

4.2. Agregatele naturale vor fi certificate pentru controlul productiei in fabrica (CPF) iar marcajul CE va fi aplicat
pe etichetd, ambalaj sau pe documentele comerciale de insotire, conform SR EN 13043.

Statiile de producere a agregatelor vor functiona numai pe baza de atestat eliberat de o comisie interna in prezenta
unui reprezentant desemnat de ISC (conform NE 012/1).

4.3.  Controlul calitatii agregatelor

In cazul procurdrii ca atare a agregatelor acestea vor fi achizitionate de la statii de producere autorizate.



Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se face la fiecare lot aprovizionat Tn conformitate cu
prevederile din NE 012/1, iar metodele de verificare vor tine cont de SR EN 12620+A1.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor

- Tntr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

4.4. Transportul agregatelor

45. Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare transport va fi insotit de foaia
de expeditie in care se vor arata: numarul si data eliberérii foii, marca de fabrica (balastiera), destinatarul, felul si sortul
agregatelor, cantitatea livrata, numarul certificatului de calitate.

46. Depozitarea agregatelor

Se vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor.

Pentru depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu Tnaltimea corespunzatoare in vederea evitarii
amestecarii sorturilor.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

5. APA

5.1. Apa utilizatd la prepararea betoanelor si mortarelor poate sé provina din reteaua publica sau din altd sursa, dar in
acest din urma caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008.

Verificarea se va face de catre un laborator de specialitate la Tnceperea lucrarilor sau ori de cate ori se schimba sursa sau
cand apar conditii de poluare.

5.2.In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice, uleiuri vegetale, argile, etc.

CAPITOLUL IIIl - ELEMENTE DE BORDURI DE BETON PREFABRICATE, RIGOLE, SANTURI $I CASIURI
6. ELEMENTE DE BORDURI DE BETON

Materialele, caracteristicile, conditiile si metodele de incercare pentru elementele de bordura de beton prefabricat
nearmat sunt conform prevederilor din SR EN 1340. Dimensiunile bordurilor utilizate sunt cele specificate in plansele din
proiect.

7. ELEMENTE PREFABRICATE PENTRU AMENAJAREA RIGOLELOR, SANTURILOR Sl CASIURILOR DE
TALUZ

71. La amenajarea rigolelor, santurilor si casiurilor de taluz din elemente prefabricate se vor folosi elementele
prevazute Tn proiectul de executie care pot fi cele indicate in STAS 10796/2 sau alte tipuri.

Elementele prefabricate vor fi realizate in fabrica sau pe santier respectand intocmai elementele geometrice date in detaliile
de executie si conditiile impuse in caietul de sarcini speciale.

7.2. Fiecare lot de elemente prefabricate va fi Tnsotit de certificatul de conformitate a controlului productiei in fabricd sau
rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului,eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

73. In lipsa unor detalii ale proiectului de executie, amenajarea santurilor poate fi facuta fie cu elemente prefabricate din
beton de un tip agreat de Inginer, fie din beton turnat pe loc, mecanizat, a caror caracteristici trebuie precizate in caietul de
sarcini speciale sau proiect.

PARTEA Il - MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR
CAPITOLUL IV - PICHETAREA S| EXECUTIA SAPATURILOR

8. PICHETAREA LUCRARILOR

8.1. Pichetarea lucrarilor consta in materializarea axei si limitele fundatiilor sau a amprizelor lucréarilor, in functie de
natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum si de implementarea unor repere de nivelment in imediata
apropiere a lucréarilor.

8.2. Pichetarea se face de catre Antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va respecta intocmai si se aproba
de catre Inginer consemnandu-se in registrul de santier.

9. EXECUTIA SAPATURILOR

9.1. Séapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie care vor fi vizate “Bun pentru executie”.
Ele vor fi duse pana la cota stabilitd de Inginer in timpul executiei lucréarilor.



9.2. Sé&paturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea strictda a cotei, pantei si a profilului din plansele cu
detalii de executie (latimea fundului, indltimea si inclinarea taluzelor) precum si a amplasamentului acestora fatd de axul
drumului sau de muchia taluzelor in cazul santurilor de garda.

9.3. Sé&paturile pentru drenuri si canalizari vor fi executate cu respectarea strictda a latimii transeei, a inclinarii
taluzelor, a cotei si pantei precizate in plansele de executie.

9.4. Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Daca este cazul de epuismente acestea cad in sarcina
Antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

9.5. Pamantul rezultat din spatura va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de Inginer.

9.6. In cazul canalizarilor, daca este nevoie de sprijiniri, Antreprenorul le va executa pentru a evita ebulmentele sia
asigura securitatea personalului realizadnd sustineri joantive sau cu interspatii, in functie de natura terenurilor, care insa nu
pot depdsi dublul latimii medii a elementelor de sustinere.

9.7. Pamantul pentru umplerea transeelor va fi curatat de pietre a caror dimensiune depéseste 15 centimetri.

Aceste umpluturi vor fi compactate, grosimea maxima a fiecarui strat elementar nu va depasi dupa tasare 20 cm.
Densitatea uscata a rambleului va trebui sa atinga 95% din densitatea optima uscaté, Proctor Normal.

CAPITOLUL V - COMPOZITIA Sl UTILIZAREA MORTARELOR $1 A BETOANELOR
10. COMPOZITIA $1 UTILIZAREA MORTARELOR

10.1. Mortarele vor avea urmatoarea compozitie si intrebuintare:

- Mortar M50 - destinat zidariilor si pereurilor din piatra brutd sau bolovani avand un dozaj de 30 kg ciment la mc de nisip;

- Mortar M100 - destinat tencuielilor de ciment sclivisit, rosturilor de zidarii de piatra sau prefabricate umplerii
rosturilor tuburilor de canalizare avand un dozaj de 400 kg ciment M30 sau Pa35 la mc de nisip.

11. PREPARAREA MORTARELOR DE CIMENT

11.1. Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este masurat in ladite sau in roabe a caror capacitate prezinta un
raport simplu cu numarul de saci de liant de folosit.

11.2. Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face la uscat, pe o suprafaté plana si orizontala
din scanduri sau panouri metalice pana la omogenizare perfectd. Se adauga in mod progresiv, cu o stropitoare, mestecand
cu lopata, cantitatea de apa strict necesard. Amestecarea continud, pana cand mortarul devine perfect omogen.

in toate cazurile mortarul trebuie sa fie foarte bine amestecat pentru ca, frimantat cu mana, saformeze un bulgare
usor umezit ce nu curge intre degete. Pentru anumite folosinte, ca mortare pentru protectii, pentru matari, s.a. delegatul
clientului poate sa accepte si alte consistente.

11.3. Mortarul trebuie sa fie folosit imediat dupa prepararea lui. Orice mortar care se va usca sau va incepe sa faca
prizd trebuie sa fie aruncat si nu va trebui niciodatd amestecat cu mortarul proaspat.

12. CLASIFICAREA SI UTILIZAREA BETOANELOR

Cerintele de baza pe care trebuie sa le indeplineasca betoanele vor fi conform NE 012/1.

Dupa modul de expunere al constructiilor prevdzute in documentatie in functie de conditile de mediu, se stabileste
clasa de expunere.

Cerintele minime pentru asigurarea durabilitatii lucrarilor functie de clasa de expunere: clasa de rezistenta a betonuli, dozajul
minim de ciment (kg/mc), tipul cimetului si raportul apéd/ciment (max.) sunt specificate in plansele din proiect.

13. COMPOZITIA BETOANELOR
13.1. Compozitia betoanelor este definitd de proportia in volume a diverselor categorii de agregate uscate, greutatea
liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei. Cantitatile necesare pe fiecare component al

betonului vor fi determinate inainte de a Tncepe prepararea acestuia de catre Antreprenor:

13.2. La dozarea materialelor componente ale betonului (dupa stabilirea retetei) se admit urmatoarele abateri:

- agregat +3%
- ciment si apa 2%
- adaosuri 3%
- aditivi 15%.

13.3. Determinérile caracteristicilor fizice ale betonului proaspéat precum si limitele admisibile ale valorilor acestora vor
respecta prevederile tabelului 1.



Tabel 1

Caracteristici Conform standard Valoarea admisibila
Consistenta

- prin metoda tasarii SR EN 12350-2

-prin timpul Vebe SR EN 12350-3

Grad de compactare SR EN 12350-4 Conform cu NE 012/1 si ’
Raspandirea betonului SR EN 12350-5 SR EN 206 ’
Densitate SR EN 12350-6 )
Continutul de aer oclus (% vol.) SR EN 12350-7

CAPITOLUL VI-COFRAJE Sl SUSTINERI
14. COFRAJE SI SUSTINERI

14.1. Stabilirea solutiei de cofrare si intocmirea detalilor de executie este sarcina Antreprenorului.
14.2. Cofrajele proiectate trebuie sa fie capabile sa suporte sarcinile si suprasarcinile fara sa se deformeze.
14.3. Toate cofrajele trebuie sa fie nivelate in toate punctele cu o toleranta de +/- 1 cm.

Latimile sau grosimile intre cofraje ale diferitelor parti ale lucrarii nu trebuie sa prezinte reduceri mai mari de 5 mm.
14.4. Scéndurile sau panourile cu care se realizeazad cofrajele trebuie sa fie imbinate la nivel si alaturate ih mod
convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturi fiind de 2 mm, iar denivelarea maxima admisa in planul unui parament intre doua

scanduri alaturate de 3 mm.
14.5. Cofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn, metal sau produse pe baza de polimeri.
Materialele pentru confectionarea cofrajelor trebuie sa fie conform urmatoarelor:
- bile — manele de rasinoase: STAS 1040;
- grinzi-rigle de fag SR EN 9751 si rasinoase SR EN1313-1;
- placaj tego de 8 si 15 mm SR CR 213 si SR EN 314-1;
- cuie STAS 2111;
- alte materiale agrementate tehnic pentru utilizarea la cofraje.
La confectionarea cofrajelor se vor respecta prevederile NE 012/2.
Tiparele metalice pentru elementele prefabricate trebuie sa repecte prevederile specificate in STAS 7721 si NE 013 cap. 2.

CAPITOLUL VIl - BETON
15. PREPARAREA BETONULUI

15.1. Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor in malaxorul betonierei.
Agregatele vor fi introduse in betonierd in ordinea urmatoare:

- agregatele cu exceptia nisipului;

- cimentul;

- nisipul;

- apa.

16. PUNEREA iN OPERA A BETONULUI

16.1. Betoanele curente sunt puse in operd prin batere sau vibrare, conform prescriptilor in vigoare.

16.2. Betonul trebuie pus in opera fnainte de a incepe priza, Inginerul va fixa un interval maxim de timp pentru punerea
in opera a betonului dupa fabricarea acestuia. Betonul care nu va fi pus Tn opera in intervalul stabilit sau la care se va dovedi
ca a inceput priza, va fi indepartat din santier.

16.3. Betonul trebuie sa fie ferit de segregatii in momentul punerii in opera. Daca in timpul transportului nu a fost
amestecat, el poate sa fie amestecat manual la locul de folosire Tnainte de turnare.

16.4. Dacéa este cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanele care trebuie s& fie puse in opera prin vibrare si
modul cum trebuie sa fie facutd aceasta operatiune.

16.5. La reluarea betonarii, suprafata betonului intarit este ciupitd daca este cazul si bine curatata. Suprafata este
abundent udatd astfel ca vechiul beton sa fie saturat Tnhainte de a fi pus n contact cu betonul proaspat.

16.6. Paramentele necofrate trebuie s& prezinte formele si pozitile prevazute Tn desenele de executie. Ele vor fi
reglate si finisate Tn timpul turnarii fard aport de beton dupa inceperea prizei si fara aport de mortar. Orice aport de beton
efectuat pentru a obtine corectia geometrica a suprafetei va fi vibrat cu aceleasi mijloace cu care a fost vibrat betonul de



dedesupt, daca acesta din urma a fost pus in opera prin vibrare.

16.7. Turnarea betonului si tratarea ulterioara a acestuia se va face respectand prevederile din NE 012/1 si NE 012/2.

Turnarea betnului trebuie realizatad dupa:

- terminarea sapaturii

- receptia cotei de fundare si naturii terenului de fundare

- montarea si receptia cofrajelor

- montarea armaturilor, etc..

In baza verificarii conditiilor de mai sus, pe baza proceselor verbale de lucrari ascunse si/sau de faze determinante se
va aproba inceperea betonarii.

17. INCERCAREA S| CONTROLUL BETOANELOR

17.1.  In scopul de a verifica corectitudinea fabricarii betonului, Inginerul poate, in orice moment, sa ordone incercari de
control.

172.  Definirea clasei de beton are Tn vedere pastrarea epruvetelor conform SR EN 12390-6. Controlul calitatii
lucrérilor de betoane turnate pe santier, se va realiza conform SR EN 123906, SR EN 12390-1, SR EN 12930-7.

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice fck cil (fck cub), care este rezistenta la compresiune in
N/mm?2 determinatd pe cilindri de 150/300 mm, conform SR EN 12390-3 (sau pe cuburi cu latura de 150 mm) la varsta de
28 zile, sub ale carei valori se pot situa statistic, cel mult 5% din rezultate.

CAPITOLUL VIlI - AMENAJAREA SANTURILOR, RIGOLELOR SI CASIURI
18. PRESCRIPTII GENERALE DE AMENAJARE

18.1. Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt cele indicate in proiectul de executie,
stabilite de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura terenului, mijloacele de executie, conditile de
circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie respectate intocmai de cétre Antreprenor.

18.2. Extrem de important este s& se respecte cotele si pantele proiectate.

18.3. Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie Tn conditile in care panta lor depéaseste panta maxima admisa
pentru evitarea eroziunii pamantului.

18.4. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate si protejate sunt date in STAS 2916 tabelul 2 si 3.

18.5. Pe portiunile Tn care santurile sau rigolele protejate au pante mai mari decat cele indicate in STAS 2916 se vor
amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate n tabel.

18.6. Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmatoarele situatii:

- la ramblee cu inaltimea 3...5,00 m in cazul curbelor convertite si suprainaltate

- la ramblee peste 5,00 m.

Descércarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze. Rigole de acostament se pot executa
Si pentru asigurarea scurgerii apelor la strazi.

18.7. Santurile de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de panta.

18.8. Amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minima, de 5,00 m de muchia taluzului debleului, iar cand
este la piciorul rambleului la distanta minim& de 1,50-2,00 m, banda de teren dintre piciorul rambleului si santul de garda va
avea pante de 2% spre sant.

18.9. Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este prevazuta in proiectul de executie. Acolo insa unde se
constata pe parcursul executiei lucrarilor o neconcordanté intre prevederile proiectului si realitatea din teren privind natura
paméantului si panta de scurgere situatia va fi semnalatd Inginerului lucrdrii care va decide o eventuald modificare a
solutiei de protejare a santurilor si rigolelor de scurgere prin dispozitii de santier.

CAPITOLUL 11X - BORDURI SI RIGOLE PREFABRICATE
19. MONTAREA BORDURILOR

19.1. Latimea sapaturii va fi egala cu latimea elementului majorata cu 0,20 m.

19.2. Fundul sépaturii este adus la cotele prevazute in proiect si este compactat, daca este nevoie, ca sa atingd 95% din
densitatea optima Proctor normal.

In cazul unei sdpaturi mai adanci fatd de cota prescrisa, Antreprenorul trebuie s compenseze diferenta de cotd prin
cresterea grosimii fundatiei bordurii si rigolei. Cand bordurile sunt montate pe pat de nisip, nisipul suplimentar necesar este bine
pilonat.



Caietul de sarcini speciale sau Inginerul stabileste conditiile de depozitare provizorii de refolosire sau de evacuare a
pamantului rezultat din sapaturi.

19.3. Bordurile si rigolele prefabricate sunt montate pe o fundatie de nisip sau beton de minimum 10 cm grosime.

Caietul de sarcini speciale sau planurile de executie stabilesc natura si dimensiunile fundatiei, precum si un
eventual element de sprijinire a bordurii si a dispozitivului destinat sa asigure scurgerea apelor infiltrate in corpul
drumului.

19.4. Rosturile nu vor trebui s& aibd mai mult de 2 cm grosime si vor fi rostuite cu mortar M 50.

19.5. Bordurile si rigolele prefabricate sunt puse urmarind cotele, aliniamentele si declivitatile stabilite prin detaliile de
executie.

19.6. Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor vor fi mai mici de 5 mm fata de cotele precizate in profilele
transversale corespunzatoare si in profilul n lung.

19.7. La fiecare lucrare unde au fost montate borduri de trotuar se verifica corectitudinea amplasamentului, a
fundatiei.

CAPITOLUL X - RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrérile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafatd vor fi supuse de reguld unei receptii preliminare si unei
receptii finale, iar acolo unde sunt lucrari ascunse, care necesitd sa fie controlate si receptionate, Tnainte de a se trece la
faza urméatoare de lucru cum sunt lucrdrile de drenaj, canalizare, s.a. acestea vor fi supuse si receptiei pe faza de executie.

20. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

20.1. In cadrul receptiei de faze pentru lucrari ascunse se va verifica daca partea de lucrare ce se receptioneazd s-a
executat conform proiectului si atestd conditile impuse de documentatia de executie si de prezentul caiet de sarcini.

20.2. in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se confirma posibitatea
trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

20.3. Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu participarea
reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta semnéturile factorilor
participanti.

in prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de lucru, aceste
documente fiind Tntocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face receptia
fazelor determinante.

20.4. Receptia de faze pentru lucrari ascunse se va face Tn mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:

a Pentru lucrari din beton si zidarii: santuri ranforsate, santuri zidite, camere de cadere, s.a.

- trasarea;

- executia sapaturilor la cote;

- executarea cofrajului;

- montarea armaturii.

20.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cat si comisiei de
receptie de la terminarea lucrarilor, sau finala.

21. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si completat cu HG 940 si HG 1303.

22. RECEPTIA FINALA )

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrdrii.

o - . , " \ MANAGES
La receptia finald a lucrérii se va consemna modul in care s-au comportat dispozitivele de, scurgerg,a g :
acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile res@v;éfii;. prevederilor

-

Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificarilor si completérilor aprobate cu HG 940 si HG 1303==



ANEXA 1 - CLASE DE EXPLUNERE CONFORM NE 012/1-2007

Denumire element

Clasa expunere

Beton de egalizare

X0

Beton de panta sau de protectie X0

Camine de vizitare din beton simplu, drenuri XF3

Camine de vizitare din beton armat, drenuri XC4+XD3+XF3
Camine de vizitare din beton simplu, canalizare XF4

Camine de vizitare din beton armat, canalizare XC4+XD3+XF4
Pereu din beton simplu XF2

Pereu din beton armat XC4+XF4
Santuri si rigole din beton simplu XF4

Casiuri XF4

Borduri XF4

Rigole sau santuri din beton armat XC4+XD3+XF4




ANEXA 2 - DOCUMENTE DE REFERINTA

l. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru a
CEE (Comitetul Economic folosirea de catre lucratori a
echipamentului de lucru la European) locul de munca

HG nr. 273/1994

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006

Norme de securitate si sanatate pe santiere

HG 622/2004

privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a
produselor pentru constructii

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii  modificatd si completata cu HG 675/2002 si HG
1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea si completarea Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr.
273/1994

HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat
prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificari si completari

Legea 10/1995

privind calitatea Tn constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -
calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sanatatii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind  proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de Tnchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea
executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului




OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificérile si
completarile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completérile
ulterioare

Il. REGLEMENTARI TEHNICE

NE 012/1-2007

Cod de practicd pentru executarea lucrérilor din beton,
beton armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea
betonului

NE 012/2-2010

Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2:
Executarea lucrarilor din beton

NE 013—2002 Cod de practica pentru  executia elementelor
prefabricatelor din  beton, beton armat si beton
precomprimat
NP 075-2002 Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la
lucrarile de constructi
[ll. STANDARDE

STAS 1040-85

Lemn rotund de rasinoase pentru constructii. Manele
si prajini

STAS 2111-90

Cuie din sarma de otel

STAS 2916-87

Lucrari de drumuri si cai ferate. Protejarea taluzurilor
si santurilor. Prescriptii generale de proiectare

STAS 7721-90

Tipare metalice pentru elemente prefabricate de
beton, beton armat si beton precomprimat. Conditii tehnice
de calitate

SR 438-1:2012

Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton
laminat la cald. Marci si conditii tehnice de calitate.

SR 13510:2006

Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si
conformitate. Document national de aplicare a SR EN
206

SR EN 196-1 :2006

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1:
Determinarea rezistentelor mecanice.

SR CEN/TR 196-4:2008

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 4:
Determinarea cantitativa a componentelor

SR EN 196-6:2010

Metode de incercari ale cimenturilor. Determinarea
finetii.

SR EN 196-8:2010

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 8:
Caldura de hidratare. Metoda prin dizolvare.

SR EN 197-1:2011

Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale

SR EN 206:2014

Beton. Specificatie,  performanta, productie si
conformitate

SR CR 213:1997

Placi pe baza de lemn. Determinare a emisiei de
aldehida formica Tn conditii determinate. Metoda denumita:
Metoda emisiei de aldehida formica

SR EN 314-1:2005

Placaj. Calitatea incleierii. Partea 1: Metode de




incercare

SR EN 975-1:2009

Cherestea. Clasificare dupa aspect a lemnului de
foioase. Partea 1: Stejar si fag

SR EN 1008/2003

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru

prelevare, incercare si evaluare a aptitudinii de
utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din
procese ale industriei de beton, ca apa de preparare
pentru beton

SR EN 1313-1:2010

Lemn rotund si cherestea. Abateri admisibile si
dimensiuni preferentiale. Partea 1: Cherestea de rasinoase

SR EN 1340 :2004

Elemente de borduri de beton. Conditii si metode de
incercari

SR EN 1916 :2003

Tuburi si accesorii din beton simplu, beton slab armat
si beton armat

SR EN ISO 3126 :2005

Sisteme de canalizare de material plastic.
Componente de material plastic. Determinarea
dimensiunilor

SR EN 12350-2 :2009

Incercare pe beton proaspat. Partea 2: Incercarea de
tasare

SR EN 12350-3 :2009

Incercare pe beton proaspat. Partea 3: Incercare Vebe

SR EN 12350-4 :2009

Incercare pe beton proaspat. Partea 4: Grad de
compactare

SR EN 12350-5 :2009

Incercare pe beton proaspat. Partea 5: Incercare cu
masa de raspandire

SR EN 12350-6 :2009

Incercare pe beton proaspat. Partea 6: Densitate

SR EN 12350-7 :2009

Incercare pe beton proaspat. Partea 7: Continut de
aer. Metode prin presiune

SR EN 12390-1:2013

Incercare pe beton intarit. Partea 1: Form,
dimensiuni si alte conditii pentru epruvete si tipare

SR EN 12390-3:2009

Incercare pe beton intarit. Partea 3: Rezistenta la
compresiune a epruvetelor

SR EN 12390-6:2010

Incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la
intindere prin despicare a epruvetelor "'C TS

SR EN 12390-7:2009

SR EN 12620+A1:2008

]
Agregate pentru beton =
llll o
AN \ ' Yy,
&, 8207
%,  Meiner £SO/

o

: \
SAToR PREZ

P
Incercare pe beton fintarit. Parte?/ @JDensitatea (b, "\

i ttari & AR R
betonului Tntarit Q¥ a0 MAnN, %
7O AT %

/7

S

.
\
¥ “.\'1

\ \
| < |
.-‘n'.

4

~d

\

4

"7




