ROMANIA
CONSILIUL LOCAL LIMANU {
JUDETUL CONSTANTA

HOTARAREA NR. 189
privind aprobarea depunerii proiectului obiectivului de investitii ,,CONSTRUIRE CEN.
FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) LIMANU DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE
PENTRU MASINI ELECTRICE si aprobarea Studiului de fezabilitate aferent acestuia, a
indicatorilor tehnico-economici, a devizului general si a bugetului proiectului itz cadrul
Fondului pentru modernizare in Romdnia,
Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei

Consiliul local Limanu, intrunit in sedinta extraordinard, de indatd, din data de
13.11.2023, in baza dispozitiei primarului comunei Limanu nr. 275/13.11.2023

Avind in vedere:

O -Proiectul de hotdrare privind aprobarea depunerii proiectului obiectivului de investitii
~CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) LIMANU DOTATA CU
STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE si aprobarea Studiului de fezabilitate
aferent acestuia, a indicatorilor tehnico-economici, a devizului general §i a bugetului proiectului in
cadrul Fondului pentru modernizare in Roménia, Programul-cheie 1: Surse regenerabild de energie si
stocarea energiei, inregistrat sub nr. 19956/08.11.2023;

-Referatul de aprobare al initiatorului, respectiv primarul comunei Limanu, inregistrat cu nr.

19957/08.11.2023;

-Raportul compartimentului de resort, respectiv biroul de contabilitate, buget, finante, investitii si

achizitii publice, inregistrat sub nr. 19958/08.11.2023;

-Schema de ajutor de stat, bazatdi pe procedurd de ofertare concurentiald, vizeazd sprijinirea

investitiilor in producerea energiei electrice din surse regenerabile, in scopul cresterii ponderii

surselor regenerabile de energie in mixul total de energie si reducerii emisiilor de gaze cu efect de

sera;

-Ghidul Solicitantului pentru masura Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei

produsa din surse regenerabile pentru autoconsum aferentd Fondului pentru modernizar¢ in Romania,
() Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei;

" -Proiectul de hotdrire privind revocarea HCL nr. 180/31.10.2023, inregistrat sub nr.
19891/07.11.2023;

-Pevederile O.U.G. nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare
si gestionare a fondurilor alocate Romaéniei prin Fondul pentru modernizare, precim §i pentru
modificarea §i completarea unor acte normative, precum §i a celor specifice din reglementarile
Uniunii Europene §i nationale, ale strategiilor si documentelor de politici publicg nationale si
europene;

-Prevederile art.25 coroborat cu art.44 din legea 273/2006 privind finantele publice locale;
-Hotérarea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice;

-Pevederile art. 166 alin. (2) lit. 0), art. 196 alin. (1) lit. a) i art. 197 din Ordonanta de Urgenta a
Guvernului nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare;
-Prevederile Legii nr. 24/2000 privind normele de tehnica legislativa, cu modificarile §i completarile
ulterioare;

-Prevederile Legii nr. 52/2003 privind transparenta decizionald in administratia publicg;

-Avizul comisiei de specialitate a Consiliului local Limanu;



In temeiul art.129 alin.2 litera b) coroborat cu alin.4 lit.d) din OUG nr. 57 din 2019 privind Codul
Administrativ;

HOTARASTE:

Art.l. Se aprobd depunerea proiectului obiectivului de investitii ,,CONSTRUIRE
CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) LIMANU, DOTATA CU S$TATIE DE
REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE” in cadrul Fondului pentru modernizare in
Roménia, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei.

Art.2. Se aproba Studiul de Fezabilitate pentru obiectivul de investitii “ CONSTRUIRE
CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) LIMANU DOTATA CU S$TATIE DE
REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE”, astfel cum este previzut in agexa nr. 1 la
prezenta hotarare.

Art.3. Se aprobd indicatorii tehnico-economici §i a devizului general, 3ctualizat, in
conformitate cu anexa nr. 2, parte integranta din prezenta hotarare.
O Art.4. Se aproba bugetul proiectului descris la art. 1 din prezentul act administrativ, astfel cum
este prevazut in anexa nr. 3.

Art.S. Se mandateazd domnul Georgescu Gheorghe Daniel, primarul comunei Limanu, pentru
a semna actele necesare si contractul de finantare in numele U.A.T. comuna Limanu.

Art.6. Prezenta hotirdre poate fi atacatd la instanta de contencios admiinistrativ, in
conformitate cu prevederile Legii nr. 554/2004 a contenciosului administrativ, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Art.7. Secretarul comunei Limanu va comunica prezenta hotarire Institutiei Prefectului —
Judetul Constanta pentru controlul legalitatii, compartimentelor de specialitate din cadtul aparatului
de specialitate al primarului, pentru luare la cunostinta si ducere la indeplinire si se va afisa in locuri
publice pentru a fi cunoscutd de cetéteni.

Prezenta hotdrdre a fost adoptatd cu jg_ voturi pentru, 0 vot abtinere, 0 vot impotrivd din e}
() consilieri prezenti si un numdr de 14 consilieri in functie.

Nr. 189/13.11.2023
Comuna Limanu

CONTRASEMNEAZA,
_ SECRETAR GENERAL,
CRACIUN PETRACHE LORENA ANTONIA
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/"N AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE iN DOMENIUL ENERGIE!
1 ANRE

ADEVERINTA NR. 202213107 / 26.11.2022 DE ELECTRICIAN AUTORIZAT

Gradu! si Tipul: 114,18
Nume si prenume: Diaconu Teodor-loan
CNP: 1950106410014

Prezenta adeverinta conferi calitatea de eleclriclan autorizat pe durata nelimitata si
este valabild numai impreuna cu un act de identitate. Calilatea de electrician
autorizat este conditionat3 dc vizarea periodics a adeverintei de clectrician autorizat
péna |a termenele de vizare prevazute in tabelul de mai Jos.

Titularul acestei adeverinte are competents s3 proiecteze sifsau s3 execute fucrari de
instalatil electrice in conformitate cu gradul si tpul de auterizare detinute.

Calilatea de electrician autarizatl impune titularului respectarea obligatillor previzutc
n Regulamentul pentru autorizarea electricienilor {n domeniu! instalatiilor electrice.
respectiv a verificatorilor de proiccte 5i a expertilor tehnici dc calitate si extrajudiciari
in domeniul instalatiiior electrice tehnologice, aprobat prin ordin al presedintelui
Autoritatii Nationale de Reglementare tn Domeniul Energiei, aflat in vigoare.

Sﬁ%ﬁimijﬁmté

Rty

/pdtavizati, | Datavizadi | Datavizhi Data vigarii
26:33,2022%
g3 TR

\\_\

Data vizéri

2ont

L.
Urimatorul termen | Urmatorul Lermen | U-m&:arul termen | Urmatarut termen Uratory! termen
de vizare de vicare de vizire de vizare de vizare

26.311.2027

CERRTAA AG-&T) e o g Waoa.v wvofans Laakar

Nr. N053993
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v AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE iN DOMENIUL ENERGIE|
| ANMF

ADEVERINTA NR. 202213106 { 26.11.2022 DE ELECTRICIAN AUTQRIZAT

Gradul si Tipul: IVA,IVB
Nume si prenume: Diaconu Ciprian Gheorghe
CNP: 1610309400213

Prezenta adeverintd confera calitatea de electrician autorizat pe durata nelimitata si
este valabild numai Tmprouna cu un act de identitate. Calitatea de electrician
autorizat este conditionatd de vizarca periodica a adeverintei de electrician auterizat
pana |a termenele de vizare prevazute in Labelul de mai jos.

Titularul acestej adeverinte are competentd sa proiecteze Si/sou sa execute lucrari de
instalatii electrice in canformitate cu gradul si tipul dc autorizare detinute,

Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor prevazute
In Regulamentul pentru autorizarea electricienilor in domeniul instalatiilor electrice,
respectiv a verificatorilor de proiecte si a expertilor tehnici de calitate si extrajudiciari
in domeniul instalatiilar electrice tehnologice, aprobat prin ordin al pregedintelul
Autoritatii Nationale dc Reglementare in Domeniul Energiei, aflat in vigoare.

rd
Se /uré %izatz't
LT L

Data v 2Art Data vizarii Data viz&dl | Data vizérii

—
Urmatorul zermen | Urmatarul termmen | UmidtorLl termren |Unmtorul tesmen | Urmatoral tormen
de v zarc de vzare de vizire de vicare de vizare

76.,11.2027

Nr. 0063992
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STUDIU DE FEZABILITATE

Elaborarea Studiului de Fezabilitate pentru realizarea unei centrale electrice fofovoltaice
destinate autoconsumului cu regim de prosumator, dotat cu statie de incircare pentfu masini
electrice in amplasamentul comunei Limanu din judetul Constanta:

Construire centrald fotovoltaicd (prosumator) Limanu dotatd cu statie de reincdrcare
pentru masini electrice

e Comuna Limanu, cu sediul in Strada Castanului nr. 32, Limanu, judetul Constanta;
e Cod de Inregistrare Fiscala: 4671688;
o Telefon: 0241 858 204;

Nu este cazul.

Beneficiarul investitiei este comuna Limanu.

Societatea EURO AIM CONSULTING S.R.L.

Sediu social: Str. Cigmelei, nr. 18, scara A, ap. 44, Constanta, judetul Constanta
E-mail: eurcaimconsultingsrl@gmail.com ;

Tel: +40723271892 ;

Responsabil: Simona-Irina Sarbu.
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OBIECTIYUL UI

Nu a fost realizat un Studiu de Prefezabilitate in prealabil.

Strategia uniunii energetice (COM/2015/080), publicati la 25 februarie 2015, ca
prioritate cheie a Comisiei Juncker (2014-2019), urméreste construirea unei Uniuni gnergetice
care sd ofere consumatorilor UE — gospodarii i intreprinderi — energie sigurd, systenabila,
competitiva si accesibila.

De la lansarea sa, in 2015, Comisia Europeand a publicat mai multe pachete de masuri si
rapoarte periodice de progres, care monitorizeaza implementarea acestei priorititi chei¢, pentru a
se asigura cd strategia uniunii energetice este realizati.

Uniunea energeticd presupune cinci dimensiuni strins legate si care se copsolideazi

reciproc:
>

>

— diversificarea surselor de energie a|z Europei
§i asigurarea securitdtii energetice prin solidaritate §i cooperare intre tarije UE,

— care s3 permitd circulatia liberd a
energiei prin UE printr-o infrastructurd adecvata si fard bariere tehnive sau de
reglementare;

Eficientd energetich — cresterea eficientei energetice va reduce dependenta de
importurile de energie, va reduce emisiile §i va genera locuri de munci i crestere
economica;
. — UE se angajeaza si ratifice rapid
Acordul de la Paris si sd isi mentind liderul in domeniul energiei regenemabile
— sprijinirea descoperirilor in tehn¢logiile cu
emisii scizute de carbon §i energie curatd, acorddnd prioritate celcetarii si
inovatiei pentru a stimula tranzitia energetica si a imbunatiti competitivitatea.

In 2019, UE si-a revizuit cadrul de politici energetici pentru a ne ajuta si trécem de la
combustibilii fosili citre o energie mai curatd — si, mai precis, s ne indeplinim angajamentele
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Acordului de la Paris privind reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Acordul asupra acestui nou cadru de reguli energetice — denumit pachetul Enerjsie curatd
pentru toti europenii — a marcat un pas semnificativ citre implementarea strategi¢i uniunii
energetice, publicati in 2015.

Pe baza propunerilor Comisiei publicate in 2016, pachetul este compus din 8 dir:ctive noi.
In urma acordului politic al Consiliului UE si al Parlamentului European (finalizat in fai 2019)
§1 a intrarii in vigoare a diferitelor norme UE, tarile UE au la dispozitie 1-2 ani pentru a
transforma noile directive in legislatie nationala.

Noile reguli vor aduce beneficii considerabile consumatorilor, mediului si ef:onomiei.
Prin coordonarea acestor schimbiri la nivelul UE, legislatia subliniaz3, de asemenea, pozitia de
lider al UE in combaterea incalzirii globale si aduce o contributie importanti la stfategia pe
termen lung a UE de a atinge neutralitatea carbonului (emisii nete zero) pand in 2050.

Pentru a sustine din punct de vedere financiar aceste acorduri, reguli si tint:, Fondul
pentru Modernizare (FM) vine ca un instrument nou de finantare ce contribuie la dbiectivele
Pactului Verde European prin sprijinirea unei tranzitii juste din punct de vedere socfil citre o
economie verde.

Statele membre care, in anul 2013, au inregistrat un PIB pe cap de locuitor 13 preturile
pietei (in euro) sub 60 % din media Uniunii sunt beneficiare ale FM, respectiv: Bulgaria, Croatia,
Cehia, Estonia, Ungaria, Letonia, Lituania, Polonia, Romania si Slovacia.

FM a fost instituit de Directiva (UE) 2018/410 a Parlamentului European si a Consiliului
din 14 martie 2018 de modificare a Directivei 2003/87/CE in vederea rentabilizarii reducerii
emisiilor de dioxid de carbon si a sporirii investitiilor in acest domeniu si a Deciziei (UE)
2015/1814, pentru sprijinirea investitiilor in modernizarea sistemelor energetice si imbunatatirea
eficientei energetice, inclusiv finantarea proiectelor de investitii la scard mica, in concérdanti cu
obiectivele cadrului de politici ale Uniunii privind clima si energia pentru 2030 si cu dbiectivele
pe termen lung prevéazute in Acordul de la Paris.

Perioada de implementare a FM este 2021-2030.

FM este constituit din veniturile obtinute prin licitarea pe piatd a 2% dn totalul
certificatelor alocate statelor membre prin schema EU-ETS pentru perioada 2021-2030, Roméania
are alocat un procent de 11,98% din totalul de 2 % din cantitatea totald de certificate alocate
statelor membre prin schema EU-ETS pentru perioada 2021-2030, pe care o poate utiliza pentru
finantarea investitiilor, astfel cum este prevazut in Anexa IIb la Directiva EU-ETS revizuita.

Totodata, Directiva EU-ETS prevede posibilitatea ca statele membre beneficare ale FM
sd poatd transfera total sau partiale alocarea acordata cu titlu gratuit in temeiul art. 10c, jprecum si
posibilitatea transferului total sau partial al cuantumului certificatelor din Fondul de Solidaritate
prevazut la art. 10 alin. (2) lit. b). De aceastd posibilitate au uzat 5 state membre beneficiare,
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respectiv Croatia, Cehia, Lituania, Romania si Slovacia.
Astfel, numarul total de certificate alocate Romaniei este de 200.766.069, din care:
e 33.018.490 (11,98% ) - din Fondul pentru modernizare;
e 81.673.875 - transfer din art. 10(2)(b) Directiva EU ETS;
e 86.073.704 - transfer din art. 10c Directiva EU ETS

Performanti energetici in clidiri

Cladirile sunt responsabile pentru aproximativ 40% din consumul de energie §i 36% din
emisiile de CO2 din UE, ceea ce le face cel mai mare consumator de energie din Europh.
Facand cladirile mai eficiente din punct de vedere energetic, UE isi poate atinge| mai usor
obiectivele energetice §i climatice. Directiva privind performanta energetici a cladirilor ((UE
2018/844) subliniazd mdsuri specifice pentru sectorul constructiilor pentru a |7ace fati
provocirilor, actualizind si modificind multe reguli anterioare (Directiva 2010/31/UE),

Energie regenerabili

Pentru a demonstra leadershipul global in ceea ce priveste sursele regenerab le, UE a
stabilit un obiectiv ambitios si obligatoriu de 32% pentru sursele de energie regenerabil. in mixul
energetic al UE péna in 2030.

Directiva revizuita privind energia din surse regenerabile (2018/2001/UE), care contine
acest angajament, a intrat in vigoare in decembrie 2018.

Eficienta energetici

Punerea eficientei energetice pe primul loc este un obiectiv cheie al pachetului, deoarece
economiile de energie reprezinta cea mai simpld modalitate de a reduce emisiile cu efect de sers,
economisind in acelasi timp si bani pentru consumatori. Prin urmare, UE si-a stabilif obiective
obligatorii de crestere a eficientei energetice fatd de nivelurile actuale cu cel putin 32,3% pani in
2030.

Directiva privind eficienta energetica ((UE) 2018/2002), in vigoare din decemtrie 2018,
stabileste acest obiectiv.

Reglementarea guvernantei

Pachetul include un sistem robust de guvernanti pentru Uniunea energetica, planul UE de
a transforma in mod fundamental sistemul energetic al Europei.

fn cadrul acestei strategii, fiecare tara din UE trebuie si stabileasci planuri nationale
integrate de energie si clima (PNIEC) pe 10 ani pentru 2021-2030. PNIEC subliniazd modul in
care tdrile UE 1si vor atinge obiectivele respective in toate cele 5 dimensiuni ale uniunii
energetice, inclusiv o viziune pe termen mai lung citre 2050.
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Actul relevant — Regulamentul privind guvernanta uniunii energetice i actiunealclimatica
(UE) 2018/1999 — este in vigoare din decembrie 2018.

Proiectarea pietei de energie electrica

O altd parte a pachetului urmireste sa stabileascd un design modern pentru piata
europeand de energie electricd, adaptat la noile realititi comerciale — mai flexibil, ma, bazat pe
piata $i mai bine plasat pentru a integra o cotd mai mare de surse regenerabile.

Elementele de proiectare a pietei de energie electricd au 4 componente — doui legi noi
privind energia electricd, una privind pregatirea pentru riscuri si alta care evidentiazi un rol mai
puternic pentru Agentia pentru Cooperarea Autoritatilor de Reglementare a Energiei (ACER).

Sectorul energetic este responsabil pentru peste 75% din emisiile de gaze cu eféct de serd
ale UE. Cresterea ponderii energiei regenerabile in diferite sectoare ale economiei este, prin
urmare, un element cheie pentru atingerea obiectivelor UE referitoare la energie si clim:

> reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd cu cel putin 55% (comparativ cu
1990) pana in 2030,
> atingerea neutralitétii climatice pani in anul 2050.

Pe baza obiectivului de 20% pentru 2020, Directiva reformati privind energia din surse
regenerabile 2018/2001/UE a stabilit un nou obiectiv obligatoriu de producere a enbrgiei din
surse regenerabile in UE pentru 2030 de cel putin 32%, cu o clauzi pentru o posibila revizuire
ascendentd pana in 2023.

Pentru a atinge finte climatice mai ridicate, aga cum era prezentat in Pacful Verde
European in decembrie 2019, au fost necesare revizuiri suplimentare ale directivei.

Comisia a prezentat noile obiective climatice ale Europei pentru 2030, ihclusiv o
propunere de modificare a Directivei privind energia din surse regenerabile, la 14 iulie 2021.
Aceasta urmareste s creasca obiectivul actual la cel putin 40% surse de energie regenerabili in
mixul energetic global al UE péna in 2030.

In ceea ce priveste ponderea energiei produse din surse regenerabile In mixyl total de
energie, Fit for 55 creste tinta de la 32% la 40% pand in anul 2030.

In ceea ce priveste eficienta energetica, aceasta rdmane o prioritate absolutd ghiar si in
noua viziune prezentatd de Fit for 55, tintele Uniunii Europene au fost ridicate de la 32,5% pani
la 36-39%.

Noutatea absolutd este reprezentatdi de caracterul de obligativitate al cresterii
performantelor energetice §i de scidere cu pana la 9% a necesarului total de energie, faportat la
scenariul de referinta.

Principalele mijloace prin care Statele Membre, prin intermediul utilizatorilor de energie,
pot atinge obiectivele stabilite constau agadar in:
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Cresterea Performantelor Energetice prin implementarea de Attiuni de
imbunititire a Performantelor Energetice (AIPE) de naturd organizatoricd (no-
cost) si investitionald, la nivelul contururilor energetice apartinind ut{ izatorilor
finali;

Cresterea gradului de utilizare a energiei electrice produsa din Surse Regenerabile
de Energie (SRE) prin:

o Implementarea de proiecte de producere a energiei electrice dia SRE in
amplasamentele proprii;

o Contractarea unui serviciu de furnizare a energiei electrice deftip 100%
regenerabil, atunci cind implementarea de proiecte de producere| a energiei
electrice din SRE nu este posibild datoritd unor limitari tehndlogice, de
amplasament etc.;

Cresterea performantei energetice la nivelul retelelor electrice de trensport si
distributie ce poate fi realizati prin:

o Inlocuirea elementelor de retea cu un grad ridicat de uzuri fizica si morala
cu echipamente noi, performante din punct de vedere |znergetic,
dimensionate corect raportat la sarcinile maxime actuale — mdswi luate de
OT/OD.

o Aplatizarea Graficului de Sarcind — mdsuri luate de utilizatorii finali si de
OD.

Cresterea performantei energetice la nivelul contururilor energetice apartinand
utilizatorilor finali prin cuantificarea si minimizarea impactului finctiondrii
retelelor electrice de distributie interne in regimuri deformante de curenf electric.

La nivel national, cadrul legislativ primar este definit, conceput si propus de citre
Ministerul Energiei. Ulterior, Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul Energiei —
AN.RE. — elaboreazid normele de aplicare prin ordine ale presedintelui A.N.R.E., rezultind
astfel legislatia secundari. In acest sens, domeniul eficientei energetice se afld subj incidenta
directd a unui numar de Legi, Hotdrari i Ordine, dintre care cele mai importante sunt:

>
>

>

Strategia energeticd a Romaniei 2020-2030, cu perspectiva anului 2050,

Planul National Integrat in Domeniul Energiei si Schimbirilor Climatice 2021-
2030,

Legea 123/2012 a energiei electrice §i a gazelor naturale

Legea 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei
din surse regenerabile de energie, cu modificarile si completirile ulteriofre,

Legea nr. 122/2015 pentru aprobarea unor misuri in domeniul promovirii
producerii energiei electrice din surse regenerabile de energie §i privind
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modificarea §i completarea unor acte normative, cu modificirile si completdrile
ulterioare,

> Legea 121/2014 privind eficienta energeticd, cu modificirile si copnpletarile
ulterioare,

» Ordonanta de urgenti nr. 163 din 29 noiembrie 2022 pentru completarex: cadrului
legal de promovare a utilizérii energiei din surse regenerabile, precum si pentru
modificarea §i completarea unor acte normative.

Judetul Constanta se afld in extremitatea sud-estica a Romaniei, in partea centr4 -sudici a
provinciei istorice Dobrogea, intre judetul Tulcea (la N), Marea Neagri (la E), granital de stat cu
Bulgaria (la S) si cursul inferior al Dunirii (la V), care il separi de judetele Cilarasi, lalomita si
Briéila. Este intersectat de paralela de 44° latitudine N si de meridianul de 28° longitudine E.
Suprafata judetului este de 7.071 km?, reprezentand 2,97% din suprafata tarii. Populatia Jjudetului
este de  753.331 locuitori (2021). Resedinta judetului este municipiul Constanta.| Cele mai
importante localitati ale judetului sunt orasele Cernavoda, Eforie, Harsova, Mangalia (1 .unicipiu),
Medgidia (municipiu), Limanu, Nivodari, Negru Vodi, Ovidiu, Techirghiol.

Relieful judetului. Constanta este format, predominant, dintr-o zoni extinsi de podis
tabular, cu alt. de 100-200 m care, sub raport morfostructural, apartine celor doua mari unititi de
podis — Podisul Dobrogei de Sud si Podisul Dobrogei Centrale (sau Podisul Casimce|). Podisul
Dobrogei de Sud, cu subdiviziunile sale (Podisul Carasu, Podisul Oltinei si Podisul Cobadin), are
aspectul unei campii inalte, acoperitd cu depozite groase de loess, care ii conferd un caracter
structural cvasi tabular. Aceste depozite sunt sustinute de roci calcaroase §i gresii|de varstd
cretacic si tertiard care, la randul lor, stau peste un fundament rigid, de platforma, alatuit din
sisturi verzi. In cadrul acestei zone, apele de suprafatd au sapat vai adanci in depozitelg de loess,
marginite de versanti abrupti, crednd adevirate culoare depresionare, cu aspect de capion. intre
aceste vdi se desfigoard interfluviile largi, usor ondulate, cu aspect de poduri suspendate.
Specific acestei regiuni este si relieful carstic, dezvoltat pe calcare barremiene si sarmatiene,
evidentiat prin vai oarbe, polii, doline, depresiuni endoreice, chei, sorburi si pesteri mi¢i. Podisul
Dobrogei Centrale (sau Podisul Casimcei), situat la N de linia tectonicd Capidava-Ovifiu, ocupa
partea de nord a judetului Constanta, avand un relief variat, dezvoltat pe calcare, sistyri verzi si
loess. Relieful calcaros este evidentiat prin martori de eroziune (resturi ale unei vechi bariere de
corali din Marea jurasicd), pe aliniamentul Harsova—Crucea—Gura Dobrogei, prin chei (Mireasa,
Sirtoman, Valea Seacd), pesteri (Gura Dobrogei), doline, polii, lapiezuri si depresiuri de baraj
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carstic (Stupina, Crucea, Galbiori, Mireasa, Targusor). O caracteristici a aceste] zone o
constituie faptul ca sisturile verzi din fundament apar frecvent la zi, ele jucand un rol jmportant
in formarea reliefului din aceasta parte a judetului Constanta (dealuri si depresiuni d¢ eroziune
dezvoltate pe aceste sisturi). in extremitatea vestici a judetului Constanta, limitrofa Dut arii, apar
terasele i lunca Dundrii, iar in cea estici se extinde o fasie ingustd a cimpiej litorale,
reprezentata prin terase de abraziune, cu zone de faleza inalti ce alterneaza cu plaje si tu regiuni
Joase ocupate de cuvete lacustre.

Vegetatia de pe teritoriul judetului Constanta este puternic modificatd de activitatea
antropicd. Vegetatia naturald a stepei dobrogene, inlocuitd in mare parte de culturilg agricole,
include pajisti de stepa cu paius (Festuca vallesiaca), pir crestat (Agropyron cristatum), colilie
(Stipa capillata), firutd cu bulbi (Poa bulbosa), pelinitd (Artemisia austriaca), alior (Euphorbia
stepposa) s.a. De-a lungul vailor se dezvolti unele tufisuri de tip submediteranean, al¢ituite din
paliur (Paliurus spina christi), vigin turcesc (Prunus mahaleb), iasomia (Jasminum fruticans) s.a.
Silvostepa ocupd zone restranse in sud-vestul judetului Constanta unde vegeteaza paduri de
stejar brumdriu (Quercus pedunculiflora) si stejar pufos (Quercus pubescens) in altgmantd cu
paduri de tei (Tilia tomentosa) si cu tufisuri de arbusti submediteraneeni, compuse dir} carpinita
(Carpinus orientalis), mojdrean (Fraxinus ornus), scumpie (Cotinus coggygria) s.a In zona
litorald, pdnd nu demult, se dezvolta o vegetatie halofild §i psamofild cu numeroase rarititi
floristice (ciucugoara de nisip/Alyssum borzeanum §.a.) si plante ocrotite (crcely//Ephedra
distachya, varza de nisip/Crambe maritima, volbura de nisip/ Convolvulus persicus s.a.}. adaptate
la usciciune. In prezent, cea mai mare parte a vegetatiei din perimetrul zonei litorale & disparut
din cauza amenajarii falezelor si a plajelor, si a extinderii constructiilor.

Fauna cuprinde elemente caracteristice stepei, adaptate agrobiocenozelor, in cad:ul cirora
predomind rozitoarele §i pasarile: popandaul (cel mai mare daunator), soarecele, orbetele mic,
sobolanul de camp, dihorul de stepd, iepurele s.a., prepelita, potarnichea, dropia si gparcaciul
(ocrotite de lege), graurul, cotofana, uliul porumbar, uliul serpar s.a. Speciile submedj:eraneene
sunt frecvent intdlnite (broasca testoasd dobrogeani de uscat, sarpele rdu), iar ¢ ementele
endemice sunt tot mai rare (gusterul vargat, grivanul dobrogean). Fauna padurilor estq alcituitd
din capriori, veverite, vulpi, mistreti, pisici sélbatice, jderi de scorbura si de piatrd, mufloni i
fazani (colonizati), bufnite, soimul dunirean, pajura tipatoare, turturele, porumbei gulérati, arici,
vipera cu corn (rard), soparla de frunzar etc. In apele Mirii Negre, ale Dunirii si ale lacurilor
existd o bogata si variatd ihtiofaund cu mare valoare economica (sturioni, scrumbii, platic, somn,
crap, stiucad etc.).

Reteaua hidrograficd este formatd in general din rduri scurte (tributare Dhndrii sau
lacurilor litorale) care seaca frecvent in anotimpul cald, cu exceptia raurilor Casimced, Topolog
si Carasu. O notd caracteristica a retelei hidrografice a judetului este densitatea foartd scazuta a
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acesteia, 0,1 km/km? — reprezentind cea mai redusi valoare din tard. Valea Carasu a fast supusa
in cea mai mare parte lucrarilor de canalizare, pe ea axdndu-se traseul canalului Dundre—Marea
Neagri. in arealul judetului se gisesc numeroase lacuri, de dimensiuni si origini diferife: limane
fluviatile (Bugeac sau Gérlita 13,86 km?, Oltina 19 km?, Marleanu 7,7 km?, Vederoasa 6,08 km?,
Baciu 3,4 km?, Cochirleni s.a.) situate pe dreapta. viii Dunirii; limane fluvio-maring, formate
prin anastomozarea gurilor de virsare ale riurilor de citre cordoanele marine (Corbu sau
Cargalac 5,39 km?, Tasaul 22,8 km?, Techirghiol 10,68 km? Tatlageac 1,41 km?, Mangalia
2,61 km?, Agigea 0,55 km?); lagune marine, care reprezinta fostele golfuri marine (Siroie 165,6
km? cu anexele sale Istria §i Nuntasi — parte componenti a complexului lagunar Razim, Siutghiol
19,56 km? cu anexa sa — lacul Tibiciriei de 0,96 km?, separate printr-un grind nisipas); iazuri,
amenajate in special in bazinul Vaii Carasu. Unele dintre aceste lacuri (Techirghiol, Mangalia,
Agigea) prezintd o importantd deosebitd pentru namolul lor cu calitati terapeutice, altele
(Siutghiol, Tasaul, Tatlageac) pentru practicarea sporturilor nautice si pentru turism,| iar altele
(Sinoie, Oltina, Bugeac s.a.) pentru pisciculturd. Marea Neagra, care scaldd tirmul judetului
Constanta pe aproximativ jumitate din lungimea sa totald (234 km), reprezintd un complex
acvatic care a generat atit dezvoltarea unor activitati portuare maritime, cit mai ales agaritia mai
multor statiuni balneoclimaterice §i dezvoltarea unui intens flux turistic estival.

Judetul Constanta este abundent in resurse minerale, precum: ziciminte de petiol si gaze
naturale (in platforma continentald a Marii Negre, exploatate incepand cu 7 mai 1987); minereuri
de fier (Palazu Mare); fosforite (Ivrinezu, Pestera), diatomit (Adamclisi, Abrud, Hateg, Urluia,
Rasova, Vileni, Sipotele), creta (Limanu, Medgidia, Nazarcea), bentonit (Adamclisi!, dolomit
(Dorobantu, Ovidiu), calcar (Corbu, Piatra, Luminita, Mircea Voda, Saligny, Harsov{, Topalu,
Lespezi, Deleni, Medgidia §.a.), argila caolinoasd (Mircea Voda, Tibrinu, Cuza Vodd Limanu,
Tortoman, Hateg, Abrud), sisturi verzi si cuartite (Istria, Pantelimon, Fantanele, Mihai Viteazu),
nisipuri glauconitice §i cuartoase (Remus Opreanu, Cuza Voda, Medgidia, Ciobanita, Plopeni),
ape minerale mezotermale, sulfuroase (Mangalia, Topalu).

Clima apartine in proportie de c. 80% sectorului temperat-continental, fiind specifici
zonei de cdmpie §i, in micd masurd, celei de deal, iar aproximativ 20% din teritoriul judetului
Constanta se afld sub influenta climatului maritim. Regimul climatic se caracterizeazj prin veri
calduroase, uneori toride, §i secetoase §i ierni putin friguroase, marcate adeseori (e viscole
puternice in arealul continental al judetului si prin veri mai putin fierbinti (datorita briz:i marine)
si ierni blande in zona litoralului Marii Negre. Influenta Mirii Negre asupra regimuluf termic se
manifesta in sezonul cald al anului prin sciderea usoard a mediilor termice lundre, iar in
anotimpul rece prin actiunea ei moderatoare care determind temperaturi mai putin coborite.
Aceasta face ca Mangalia sé fie printre putinele zone din tard unde pe timpul iernii tet1p. medie
lunard sd@ raména pozitiva (mediile lunii ian. coborand rareori sub 0°C). Temp. metlie anuald
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oscileaza in jurul valorii de 11°C. Temp. max. absoluti (42,2°C) s-a inregistrat la Cert avoda, la
20 aug. 1945, iar minima absoluta (-33,1°C) la Limanu, la 25 ian. 1942. La aceeasi d4:4 a iemii
din 1942, cénd s-a inregistrat §i cea mai scézutd temp. de pe teritoriul Roméniei (-28,5°C, la
statiunea meteorologicd Bod din judetul Brasov), pe tdarmul Marii Negre temperatura g=rului era
cu peste 13°C mai ridicatd la Constanta (-25,0°C) si Mangalia (-25,2°C), tocmdi datoritd
influentei moderatoare a Marii Negre. Precipitatiile medii anuale sunt repartizate nevaiform in
judet, totalizand sub 500 mm, respectiv, 377,8 mm la Mangalia, 427,0 mm la Cernavodi i 469,7
mm la Oltina. Cea mai mare parte a precipitatiilor cade in sezonul cald, mai ales sub formi de
averse. In perioada estivald, nebulozitatea este redusi, ceea ce face ca durata de st-ilucire a
Soarelui sa depdseascd 10-12 ore pe zi, asigurand plajelor litoralului roménesc o expunzre solard
cu mult mai indelungaté decat in alte parti. Vanturile predominante bat dinspre nord $i nord-est
in zona litoralului Marii Negre (la Constanta 21,5% dinspre nord; la Mangalia 17,3%% dinspre
nord-est) si dinspre NV, in zona continentald (la Cernavoda, 21,8% din vanturile inreg strate bat
dinspre NV). Vitezele medii anuale ale vanturilor sunt mai mari in zona litorald (pest¢ 4 m/s) si
mai scizute in rest (sub 3,6 m/s). In timpul verii, pe litoral se manifestd o circulagﬁf locald a
aerului, sub forma brizei de mare (ziua) si brizei de uscat (noaptea), care se resimte la > distanti
de 10-15 km spre interiorul uscatului.

Una dintre cele 58 de comune ale judetului Constanta este Limanu, situati irf sud-estul
Judetului pe tdrmul Marii Negre, la granita cu Bulgaria. Aceastd comuni este alcituiti tlin 4 sate:
2 Mai, Hagieni, Limanu §i Vama Veche. Aceasta se invecineaza la sud cu Bulgaria, 'a vest cu
comuna Albesti, la nord cu comuna Pecineaga si Mangalia, iar la est cu Maret Neagri.
Denumirea actuald a satului Limanu dateazi din anul 1940.

Comuna Limanu, din punct de vedere al reliefului, reprezintd o rezervatie complexa de
dune marine intinse intre satele 2 Mai si Vama Veche si o rezervatie forestiera prin Padurea
Hagieni care ocupi o suprafatd de 393 hectare. Cea din urmi este ocrotitd de lege din 1962,
deoarece detine exemplare maiestuoase de stejar brumériu (Quercus pedunculiflord) si stejar
pufos (Quercus pubescens), de carpinitd (Carpinus orientalis) si de scumpie (Cotinus cuggygria),
dar i un covor ierbaceu variat: colilie (Stipa joannis), floarea amorului (Plumbago guropaea),
bujorul (Paeonia tenuifolia), etc.

Limanu este si o rezervatie speologicd prin prezenta Pesterei Limanu, dar si|o statiune
balneoclimaterica estivala in satul 2 Mai.

Comuna Limanu reprezinta §i un punct de frontiera rutier cu Bulgaria (prin Vama Veche).

Pe teritoriul satului Limanu, denumit initial Caracicula, a fost descoperit un/cimitir de
inhumatie din Neolitic, cu un inventar bogat de piese apartindnd culturii Hamangia (vase din
ceramicd arsd, cu lustru negru, decorate cu motive liniare, triunghiulare sau spiralicg executate
prin Intepéturi succesive, vase din marmura, bratari si margele din cochilii etc.).
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In arealul satului 2 Mai a fost identificat un mormant tumular datind din secolal 3 1.Hr,,
realizat din blocuri de piatri si o zona de acces marginita de ziduri lungi in panta.

Pestera omonim4, situata la aproximativ 5 km de Mangalia prezinta galerii cu Iyagimea in
Jur de 3 600 m. Aceasta s-a dezvoltat pe baza calcarelor sarmatiene, stratificate| orizontal,
galeriile fiind dispuse sub forma de labirint. Unii cercetatori considera ci o parte dintrd galerii au
fost sdpate de oameni, deoarece in multe locuri se remarci daltuirea peretilor.

Interiorul pesterii nu prezinti stalactite si stalagmite din cauza lipsei infiltratiilor de apa
de la suprafatd. Fauna pesterii este una saraci, reprezentatd doar de colonii de lilieci cu potcoava
(Rhinolophus hipposideros). Rareori, la nivelul pesterei se mai addpostesc vulpi, dihari, broaste
testoase si serpi.

In Neolitic, oamenii au folosit pestera ca adapost, iar in perioada dacicd a fost loc de
refugiu. in perioada daco-romani si in epoca medievald la interiorul ei se practical ritualuri
religioase crestine. In pesterd au fost descoperite fragmente de vase ceramice grecefti, opaite,
desene rupestre, figuri de cilareti, dar si simboluri religioase crestine, diferite litere si kuvinte cu
caractere kirilice.

Pestera Limanu mai este cunoscutd §i cu denumirile Pestera la Icoane sdu Pestera
Caracicula.

Pe teritoriul comunei Limanu se giseste si Muzeul de arti, infiintat in 196[), datorita
lucririlor realizate de membrii Uniunii Artistilor Plastici din Romania.
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Fig 2.1. Amplasarea obiectivului de investitie CEF Limanu

Comuna Limanu urmdreste obiective clare pentru imbucatirea calitatii vietii tetdtenilor
sdi, §i nu numai, prin construirea obiectivelor de investitii din prezentul studiu.

Regiunea judetului Constanta, in care se afld §i obiectivul de investitii, este ura puternic
industrializatd, dar care are §i un surplus de productie de energie electrica, surplus |ce trebuie
transportat citre principalele regiuni consumatoare cu deficit de productie, Municipiul Bucuresti
§i Transilvania. Situarea in Dobrogea a celor mai mari capacititi de productie a energi¢i electrice
din surse regenerabile nu este o coincidentd, aceastd regiune beneficiind cantitati ingemnate de
radiatie solard, dar si de vant.

Cresterea preturilor energiei electrice a devenit o povard pentru toate admiinistratiile
publice din Romaénia. Aceste costuri mai ridicate decét in perioada de dinainte de 2020 consumi
din bugetul local sume importante, care altfel ar putea fi redirectionate catre investitii. De
asemenea, costul crescut al energiei electrice poate avea drept urmare consumarea ungi cantititi
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mai mari de combustibili ce au un impact negativ asupra mediului, precum gazul natural sau
lemnele de foc. In plus, din declaratiile din anul 2022 ale prim-ministrului, din| cele ale
ministrului energiei, dar si din rapoartele disponibile pe pagina de internet a operatorului de
transport §i sistem, Transelectrica, rezultd necesitatea clard de a se construi noi capacititi de
productie de energie electrica, cu precddere pe bazi de surse regenerabile de energie, Romania
fiind in acest moment un importator net de energie electrica, deficitul fiind aproximat la peste
2000 MW de productie, ceea ce se traduce intr-o capacitate instalatid mult peste aceasti valoare.

Situarea obiectivelor de investitie in cadrul unui centru urban de dimensiunea comunei
Limanu, va contribui la ameliorarea alimentirii cu energie electrici produsa din surse de energie
regenerabild a zonei §i, printre altele, la micsorarea riscului de aparitie a intrerugerilor de
alimentare provocate de imposibilitatea acoperirii consumului din productia locala si fimporturi
din reteaua de inalta tensiune citre reteaua locald de medie i joas3 tensiune.

fncepand cu a doua jumitate a anului 2021, s-a inregistrat un salt brusc al preturilor
energiei in UE si in intreaga lume. Statele membre ale UE au convenit asupra necesititii de
a actiona in mod coordonat §i de a lua masuri urgente pentru a atenua impactul acest:i cresteri
in special asupra celor mai vulnerabile gospodarii si intreprinderi.

Desi, intr-o anumitd masura, acest lucru era de asteptat in contextul redresirii dzonomice
post-COVID-19 si al relaxdrii restrictiilor de cilatorie, preturile energiei au crescut mai mult
decit se anticipase.

Mai multi factori au contribuit la cresterea preturilor:

> cresterea fard precedent a preturilor gazelor naturale pe pietele mondiale — cu p¢ste 170%
in 2021 si 2022

> iarna lungi si friguroasd de la inceputul lui 2021, ce a sporit necesarul de|incilzire,
urmatd de o vard lungd si torida si de o utilizare crescutd a dispozitivelor d¢ ricire, a
intensificat cererea de energie

> cresterea cererii de gaz natural lichefiat i, in consecintd, majorarea pretului acegtuia

> cresterea consumului de gaze naturale in Asia ca urmare a redresarii economice

> tensiuni geopolitice tot mai accentuate, inclusiv rizboiul din Ucraina

Cresterea inregistrata in 2021 si 2022 a fost total inedita. Preturile importurilor (le energie,
desi destul de volatile, nu s-au modificat in trecut cu mai mult de aproximativ 30% pe dn, in timp
ce intre decembrie 2020 si decembrie 2021 importurile de energie au costat mai mult d{:cat dublu
fata de anul precedent.
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Agresiunea militard a Rusiei impotriva Ucrainei, care a inceput la 24 februariz 2022, a
perturbat i mai mult pietele energiei, sporind presiunea asupra preturilor, in special a|gazelor §i
petrolului, si generand preocupdri cu privire la securitatea aprovizionirii cu energie in UE.

fnci din luna septembrie 2021, ministrii energiei si ai transporturilor ai f{arilor din
Uniunea Europeana au abordat aceasta chestiune intr-o reuniune informala a Consiliuly:. Au avut
loc discutii in cadrul diferitelor formatiuni ale Consiliului, cu ocazia cirora ministrii ali convenit
asupra necesitdtii urgente de a aborda cresterea preturilor energiei si de a proceda in mod
coordonat, pentru a reduce sarcina financiara cu care se confruntd gospodariile si intr¢prinderile
care se straduiesc sa se redreseze in urma crizei provocate de COVID-19.

Tarile UE se angajeaza sa indeplineascd obiectivele Pactului verde european; Tranzitia
energeticd va conduce UE la o dependentd mai scazutid de combustibilii fosili si la| reducerea
dependentelor energetice.

Cresterea ponderii energiei regenerabile in diferite sectoare ale economiei |2ste, prin
urmare, un element cheie pentru atingerea obiectivelor UE referitoare la energie si clintii.

in completare, pe langa programele si schemele lansate de Guvernul Romariei, acesta
instituie o schema de ajutor de stat transparent, conform prevederilor art. 41 din Regulamentul
(UE) nr. 651/2014 al Comisiei din 17 iunie 2014 de declarare a anumitor categorii de ajutoare
compatibile cu piata internd in aplicarea art. 107 i 108 din tratat, cu modificérile §i cqmpletirile
ulterioare, bazatd pe procedurd de ofertare concurentiald, precum si o linie de finanfzre pentru
entitdti publice pentru sprijinirea investitiilor in producerea energiei electrice |din surse
regenerabile de energie eoliana si solard, cu sau fard instalatii de stocare integrate, in scopul
cresterii ponderii surselor regenerabile de energie in mixul total de energie, cresterii pdecvantei
Sistemului Energetic National si reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera.

In conformitate cu prevederile Fondului pentru Modernizare (FM) instituit prin art. 10d
din Directiva EU 2003/87, revizuitd, si pus in aplicare prin Regulamentul de Punere i Aplicare
(UE) 2020/1001 al Comisiei din 9 iulie 2020 de stabilire a unor norme detaliate de aplicare a
Directivei 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului in ceea ce priveste functionarea
Fondului pentru Modernizare care sprijind investitiille in vederea modernizarii |sistemelor
energetice §1 a Imbunatitirii eficientei energetice a anumitor state membre §i prin Ordlonanta de
Urgenta nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si
gestionare a fondurilor alocate Romaéniei prin Fondul pentru Modemizare, precuni si pentru
modificarea §i completarea unor acte normative, ajutorul acordat in cadrul prezenfei scheme
vizeazd sprijinirea investitiilor in producerea energiei electrice din surse regenerabile de tip
energie eoliand, solard, hidro, geotermali, biomasa si biogaz.

Investitiile finantate in cadrul acestei masuri vor avea un impact pozitiv {n ceea ce
priveste :
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a) reducerea emisiilor de carbon in atmosferd generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fieca'e an -
carbune, gaz natural,

b) o economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizérii surselor, mai ecdlogica
si mai competitiva, conducéand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printr¢ altele,
pe un nivel inalt de protectie si pe imbunatatirea calitdtii mediului;

c) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

d) atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbdrilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind
ponderea globald de energie din surse regenerabile in consumul final brut de ¢nergie;

e) cresterea productiei de energie electricd din surse regenerabile contribyind la
obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabild a Eudopei si
combaterea schimbdrilor climatice in concordantd cu angajamentele Uniunii de a
pune in aplicare Acordul de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabili ale ONU;

f) cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice
din surse regenerabile de energie eolian si solara;

g) atingerea obiectivului privind neutralitatea climaticd, prevdzut in Regulamenful (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire
a cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamizntelor
(CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), refefitor la
asigurarea, pana cel tirziu in 2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile i
absorbtiile de gaze cu efect de serd care sunt reglementate in dreptul Uniunif, astfel
incét sd se ajunga la zero emisii nete pana la acea data;

h) cresterea adecvantei Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati
de stocare a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie;

1) punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia
anuald pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv dezwltarea si
utilizarea surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-
Lex (europa.eu).

Dezvoltarea companiilor, fie ele microintreprinderi, IMM sau intreprinderi mayi este cel
mai important pilon al politicilor economice europene, ducand la consolidarea sust¢nabilitatii
sociale, economice §i de mediu a statelor membre UE.

Programe de finantare precum Start-Up Nation, Femeia Antreprenor, IMM Invest, liniile
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de finantare din cadrul PNRR, masura 4.1.1 etc. contribuie la dezvoltarea durabila a companiilor
prezente pe piata din Romania urmarind trei obiective pe termen lung:
¢ stimularea competitivitatii;
e asigurarea gestionirii durabile a resurselor naturale, coinbaterea
schimbirilor climatice i adaptarea la acestea;
e obtinerea unei dezvoltari teritoriale echilibrate a economiilor §i cordunitétilor
urbane §i rurale, inclusiv crearea §i mentinerea de locuri de munca.
in mod special pentru IMM-uri si HoReCa (indiferent de dimensiunea filmei), un
program special dedicat eficientei energetice, Electric Up, a avut ca tintd instalarea dz sisteme
fotovoltaice pentru autoconsum de pand la 100 kWp si de statii de incarcare pentiu masini
electrice. Cresterea preturilor energiei electrice §i faptul cd pentru consumatorii faai mari,
precum punctele de consum apartindnd beneficiarului, au dus la necesitatea finan/arii unor
sisteme fotovoltaice pentru autoconsum. In ajutorul acestor consumatori mari au venit ih ajutor si
actualizarile legii 123/2012, prin cresterea capacitétii instalate a prosumatorilor ce nu frebuie s
plateasca dezechilibre §i care beneficiaza de un venit fix per MWh produsa in exces §f injectatd
in retea pand la 400 kW si prin posibilitatea acoperirii consumului de la mai multe puncte de
consum apartindnd prosumatorului, cu conditia ca acestea sad fie racordate la r¢teaua de
distributie apartinand aceluiasi operator de distributie si fiind deserviti de citre acelasi fliirnizor.
Toate aceste actiuni de sprijinire a mediului antreprenorial vor avea efecte si|la nivelul
administratiilor publice locale, precum cea a comunei Limanu. Dezvoltarea mediului privat va
duce implicit si la dezvoltarea sectorului public in urmitoarele zone:
o utilitdti (energie electrica, apa, canalizare, gaze naturale, termoficare)
¢ iluminat public
¢ infrastructura TIC
e strdzi
e educatie (creste, gradinite, scoli, licee, universitéti)
e servicii asigurate de catre autoritatile publice locale

Aceste elemente vor duce la o crestere a consumului de resurse la nivelul autoritatii publice locale,
incluzanduOse aici necesarul de energie electrica.

Prin incurajarea cresterii investitiilor in sectorul serviciilor din Roménia, §i implicit
din zona comunei Limanu si imprejurimi, rezulta necesitatea implementarii obiedtivelor de
investitii aferent prezentului studiu ce contribuie la o dezvoltare durabild in r:giune si
imbunititirea calititii vietii pentru cetitenii comunei Limanu.

Perspectivele in domeniul serviciilor si a utilizérii resurselor regenerabile raman pozitive.
Astfel, Roménia a atins in 2020 obiectivul de 24% din consumul de energie total pruvenit din
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surse regenerabile. Pentru 2030, noul obiectiv stabilit de guvernul romén este de 30,7%,
realizabil prin addugarea a 7 GW in capacitate de productie de energie din surse reggnerabile.
Totodatd, in cazul in care tintele europene vor creste, si obiectivul Romaéniei i privinta
consumului provenit din surse de energie regenerabild va creste.

in ceea ce priveste consumul de energie, conform datelor Eurostat, in 2019, piitin peste
24% din consumul de energie a provenit din surse regenerabile de energie, plasind R¢mania pe
locul 10 in UE si peste nivelul mediu al Uniunii.

In 2020, productia de energie electrici din Romania provenea in proportie He 12,4%
energie eoliand, 3,4% din panouri solare fotovoltaice §i 27,6% din hidroenergie. In total,
productia de energie regenerabila (eoliani, fotovoltaica i biomasa) a reprezentat 16% din total.

Emisiile de gaze cu efect de serd ale Romaéniei au scizut cu peste 50% fatd de |nivelurile
din 1990, datoritd unei reduceri semnificative a cererii de energie si a activitdtii it dustriale,
cresterii eficientei energetice si conformirii treptate la standarde de mediu mai restfictive. in
prezent, energia reprezintd incd sursa principald de emisii, reprezentdnd 2/3 did emisiile
nationale de gaze cu efect de serd, urmate de agriculturi si industrie.

Plasarea obiectivelor de investitii in sud-estul teritoriului Romaniei, con§tituie un
avantaj si din punct de vedere energetic, luind in considerare ca aceasti zoni esti: propice
producerii de energie electricd din surse regenerabile, in mod special utilizin(l energie
solara.

Tinand seama de aspectele prezentate mai sus, este evidentd njcesitatea
implementirii unui proiect in zona judetului Constanta, proiect ce ar conduce la
dezvoltarea durabili a zonei descrise.

Principala preocupare in acest moment la nivel european, dar si local este cresterea
si dezvoltarea durabild a localititilor, prin utilizarea de surse regenerabile, irjcurajind
sectorul economic urban si rural si, implicit, reducind impactul asupra mediuluj, dar §i a
costurilor cu energia. Acesta este §i scopul principal al obiectivelor de investitii pr¢zentate.

Prin implementarea unui proiect de producere a energiei electrice din surse regenetabile, sub
forma unei centrale fotovoltaice avind o putere instalati de 0,41391 MWp (CEF Limanu), se
urmareste acoperirea unei ponderi semnificative din consumul anual de energie eledirica cu o
energie curatd, cu impact de mediu nul.

In acest sens, se defineste setul de obiective ce se doresc a fi atinse prin|-ealizarea
investitiei publice ,,Construire centrala fotovoltaica (prosumator) Limanu dotata cy statie de
reincarcare pentru magini electrice” de 0,41391 MWp:
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¢ Cregterea capacititii nou instalate de producere a energiei din surse regeneraliile (solar-
fotovoltaic) pusd in functiune §i conectata la retea;

* Reducerea impactului asupra mediului, cuantificat prin amprenta de CO; echivalent;

e Dezvoltarea infrastructurii de incércare a maginilor electrice si hibride;

e Cresterea numarului de locuri de munca.

Indicatorii de realizare urmariti prin proiectul prezentat in cadrul prezentului studiu de

fezabilitate vor consta in:

. | |1 = Capacitate operationala suplimentara instalatd de producerér: energiei
din surse regenerabile.

» Formula de calcul I1: Capacitate nou instalatdi de producere a energiei |din surse
regenerabile, exprimata in MW.

. |~ =Reducerea gazelor cu efect de sera: Scidere anuald estimatd a gazelor
cu efect de serd; estimarea totald a scaderii anuale a cantititii de emisii de gaze cu efect
de sera la sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care fu este din
surse regenerabile cu productia de energie din surse regenerabile.

» Formula de calcul 1.2: cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusi ca urmare a
instaldrii capacitatii noi de producere a energiei din surse regenerabile, considerati|neutra din
punct de vedere a emisiilor de gaze cu efect de serd, in echivalent tone de CO-. Se calculeazi
parcurgdnd urmaétorii pasi:

o 1. Se calculeazid productia anuald de energie electricd = capacitatea ce
urmeaza a fi instalatd din regenerabile, perioada de utilizare anuali (care
sd nu fie mai mici decat 1138 h/an pentru energie solar3, 2100 H/an pentru
energie eoliand §i 5256 h/an pentru celelalte tehnologii);

o 2. Se calculeazi cantitatea de emisii redusa: productia anuali e energie
electrica se inmulteste cu factorul de emisii de CO; mediu penderat la
nivel national pentru surse fosile calculat pe baza datelor dir raportul
ANRE pentru anul 2020. Factorul de emisii de CO2> mediu pcnderat la
nivel national conform raportului ANRE pentru fiecare MWHh din surse
fosile este 0,6119 tone CO2/MWh.

J | | =Productia medie de energie electrica din surse regenerabile

» Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile conform |capacititii
instalate, monitorizatd prin rapoartele anuale ale operatorilor inregistrati si statistici oficiale.

. = Productia totala de energie electricd din surse regenerabile
> Formula de calcul I.4: Productia anualé de energie electrica, durata de analizi (20 de ani).
L = Factorul de capacitate al centralei
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> Formula de calcul 1.6: Productia anuali de energie electrica din surse regenerabil¢/8760 h *
100.

Iradiatia reprezintd cantitatea de energie solard ce cade pe unitatea de suprafati in
unitatea de timp. Iradiatia medie extraterestrd la marginea superioard a atmosfer¢i este de
aproximativ 1,36 kW/m?. Intrucat orbita PAmantului in jurul Soarelui este una eliptici, distanta
dintre cele doud corpuri ceresti variazd cu + 3,4% pe parcursul unui an (rotatie completi a
Pamantului in jurul Soarelui). Iradiatia solard ce loveste continuu atmosfera Pamantului este de
aproximativ 1,75 x 105 TW. Considerdnd o rata de transfer de 60% prin atmosfera Pimantului,
1,05 x 105 TW lovesc continuu suprafata Pamantului.

Prin comparatie, necesarul anual de energie electrica la nivel mondial, in anul 218 a fost
cca. 22.500 TWh (cu o productie estimata de 26.700 TWh).

Din punct de vedere al potentialului solar, Roménia se afld situati intr-o Zond buni,
inregistrand un numar de 210 zile insorite pe an §i o radiantd de 1.000 — 1.300 kWh/it:2/an cu o
valoare tehnic fezabild de 600 — 800 kWh/m2/an (figura 2.2). Cele mai importante regjani solare
din Romania sunt amplasate in sudul si centrul Dobrogei, sudul Munteniei si in sudul Qltenia, cu
o valoare medie a radiantei de 1.600 kWh/m2/an.
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Fig. 2.2 — Harta Roméniei privind Potentialul Solar
Implementarea sistemelor fotovoltaice de producere a energiei electrice aduce doud
categorii de beneficii. In primul rind, este generati o scidere a facturii cu energia eleg'rica, prin
auto-furnizarea unei ponderi din totalul de energie electrici necesari. in al doilea idnd, este
generatd o reducere proportionald a amprentei de Dioxid de Carbon.
Pentru a determina productia prognozatd, pentru fiecare punct de consum in parte, se
poate aplica relatia de calcul:
Wlunar kWh

produs = ANy Ly nge - Cp [m

unde:
A [m?] - suprafata totali a instalatiei PV;
N, [—] — randamentul nominal al panourilor PV;

kWh
L, [ "z‘f ] — iradianta medie zilnicd lunara, determinata cu ajutorul software-ului RetScteen;

N,ie [—] — numadrul de zile din lun;
Cp [—] — coeficientul de performant al sistemului PV.

Coeficientul de performantd este un indicator calitativ extrem de important pentru
sistemele PV, intrucét acesta oferd informatii referitoare la performantele sistemului, indiferent
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de orientare, inclinare ori iradiantd. Coeficientul de performantid include toate pierderile de
putere §i energie ce apar la nivelul sistemului PV, dintre care cele mai importante sunt:

1

W bh WN

(o)}

Pierderi de invertor (APinvertor) — Intre 4% si 10%;
Pierderi la nivelul celulelor fotovoltaicee datorate temperaturii (APeemp) — intre 5% i 20%;
Pierderi in liniile electrice de curent continuu (DC) — (APDC) — intre 1% si 3%;
Pierderi in liniile electrice de curent alternativ (AC) — (APAC) — intre 1% si 3%;
Pierderi datorate umbririi (APumbrs) — intre 0% si 80%, specifice fiecirei zone geografice in
parte si influentate de mediul antropic, tin seama de gradul de zile insorite;
Pierderi datorate functionarii invertoarelor la sarcind scézuta (APmin,invertor) — intre 3% si 7%;
Pierderi datorate prafului, zapezii, poluarii atmosferice, sau a altor conditii climat:te ce pot
conduce la acoperirea celulelor fotovoltaice cu particule solide de materiale (AP jcoperire) —
cca. 2%;
Alte pierderi de putere si energie, necuantificabile.

Pentru determinarea productiei prognozate de energie electrica se va lua in calsul faptul

ca puterea nominala a panourilor fotovoltaice propuse este obtinutd la o iradiantd midie de 1
kW/m?, la o temperaturd medie ambientald de 20°C. Pentru simplificare, s-a neglijat dependenta
randamentului panourilor de variatia temperaturii medie ambientale care, pentru majoritatea
panourilor fotovoltaicee, are o valoare de -0,4%/ grad Celsius.

In vederea evaluirii potentialului solar in amplasamentele ce face obiectul Studiului, se

va utiliza platforma pusi la dispozitie de citre Comisia Europeanid — PVGIS SARAM. Pentru
analiza s-a luat in considerare anul 2020 (acesta fiind anul cu cele mai recente valoii puse la
dispozitie de Comisia European3).

Asa cum se poate observa in figura 2.3, nivelul mediu al iradiatiei solare «re valori

cuprinse intre 27 kWh/m? in luna decembrie gi 220 kWh/m? in luna iulie.

Summary Monthly solar irradiation estimates
& &
Location {Lat.on! 4370428 540 5
Honzon: Caiculated 2
Catabase used PVGIS-SARAH2 3
San year 220 W . N

End year 2020 J / ©
= i)

e

hradiation
[Click on saries to hide} B - o negn

—pnze Ml e adieticr ourlal Vgl TR == 3un he ght June
- et MM 13c At — Seasted ale - Bir e bt Tecdrner
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Fig. 2.3 Iradiatia medie lunara — zona amplasamentelor

Potentialul solar disponibil in amplasamentul comunei Limanu este agaday atractiv
pentru dezvoltarea unui proiect de producere a energiei electrice in cadrul|centralei
fotovoltaice mentionate, iar eficienta tehnici si financiara a acesteia va fi direct dependenti
de randamentul real al acestora.

fn continuare se vor prezenta, din punct de vedere tehnic, modul de echipare al
centralei fotovoltaice cu puterea instalati total de 0,41391 MWp dezviltati in
amplasamentul comunei Limanu.

In vederea intocmirii listei de variante tehnic fezabile s-a tinut cont de analizal celor mai
performante sisteme de fotovoltaice si de conversie (invertoare) ce au un potential [comercial
ridicat (raport calitate-cost optim).

Terenul intravilan neproductiv este situat in estul intravilanului satului Limanu, la sud de
canalul Dundre-Marea Neagrd, si se afld in proprietatea comunei. Terenul in caugi se afli
adiacent strazii General Virtejanu nr. 2, la sud de malul Marii Negre, la vest de Santi¢rul Naval
Mangalia si la est de satul Limanu. Suprafata totala a terenului este de 7.171 m?.

Terenul beneficiaza de acces facil dinspre drumul national DN 39, prin DJ 39] B, pe un
drum de pamant.

Terenul se afld in apropierea unor cladiri cu uz rezidential, industrial si a unor terenuri
agricole.

In figura 3.1 se regiseste imaginea din satelit a terenului.
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O

)

O Fig. 3.1 — Terenul intravilan al comunei Limanu aferent CEF Limanu
)

tel (i
Panourile fotovoltaice vor fi orientate citre Sud pentru a putea capta o iradiatie crescutd
pe tot parcursul anului.

Singura sursd potentiald de poluare din zond o reprezintd santierul naval Mangalia, care
insi nu genereazi cantititi insemnate de praf sau pulberi. In zoni nu existi glte surse
semnificative de poluare, ce ar putea afecta in vreun fel functionarea centralelor fojovoltaice,
fiind vorba o zona mixta, semiurbana, rurald si industriald, majoritatea activitatilor din zona fiind
agricole, specifice locuintelor individuale sau industriale farad emisii de pulberi ce 1u pot fi
curatate de pe panourile fotovoltaice.
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Relieful judetului. Constanta este format, predominant, dintr-o zoni extinsd de podis
tabular, cu alt. de 100200 m care, sub raport morfostructural, apartine celor doui mari unititi de
podis — Podisul Dobrogei de Sud si Podisul Dobrogei Centrale (sau Podisul Casimce{). Podisul
Dobrogei de Sud, cu subdiviziunile sale (Podisul Carasu, Podisul Oltinei si Podisul Cobadin), are
aspectul unei cdmpii inalte, acoperitd cu depozite groase de loess, care ii conferd un caracter
structural cvasi tabular. Aceste depozite sunt sustinute de roci calcaroase si gresii|de varstd
cretacica si tertiara care, la randul lor, stau peste un fundament rigid, de platforma, alcatuit din
sisturi verzi. In cadrul acestei zone, apele de suprafati au sapat vai adanci in depozitelg de loess,
mdrginite de versanti abrupti, crednd adevarate culoare depresionare, cu aspect de capion. Intre
aceste vai se desfasoard interfluviile largi, usor ondulate, cu aspect de poduri spspendate.
Specific acestei regiuni este si relieful carstic, dezvoltat pe calcare barremiene si sarmatiene,
evidentiat prin vai oarbe, polii, doline, depresiuni endoreice, chei, sorburi i pesteri mi¢i. Podisul
Dobrogei Centrale (sau Podisul Casimcei), situat la N de linia tectonici Capidava—Ovifiu, ocupi
partea de nord a judetului Constanta, avand un relief variat, dezvoltat pe calcare, sisty-i verzi si
loess. Relieful calcaros este evidentiat prin martori de eroziune (resturi ale unei vechi bariere de
corali din Marea jurasici), pe aliniamentul Hargova—Crucea—Gura Dobrogei, prin chei (Mireasa,
Sirtoman, Valea Seacd), pesteri (Gura Dobrogei), doline, polii, lapiezuri si depresiurii de baraj
carstic (Stupina, Crucea, Galbiori, Mireasa, Targusor). O caracteristici a acest¢: zone o
constituie faptul ci sisturile verzi din fundament apar frecvent la zi, ele jucind un rol :mportant
in formarea reliefului din aceastd parte a judetului Constanta (dealuri si depresiuni d¢ eroziune
dezvoltate pe aceste sisturi). In extremitatea vestica a judetului Constanta, limitrofa Dundrii, apar
terasele $i lunca Dundrii, iar in cea estici se extinde o fisie ingustd a cimpi¢. litorale,
reprezentatd prin terase de abraziune, cu zone de faleza inalti ce alterneazi cu plaje si ‘cu regiuni
joase ocupate de cuvete lacustre.

Vegetatia de pe teritoriul judetului Constanta este puternic modificati de gctivitatea
antropica. Vegetatia naturald a stepei dobrogene, inlocuitd in mare parte de culturil¢ agricole,
include pajisti de stepd cu pdius (Festuca vallesiaca), pir crestat (Agropyron cristatum), colilie
(Stipa capillata), firutd cu bulbi (Poa bulbosa), pelinitd (Artemisia austriaca), alior (Fuphorbia
stepposa) §.a. De-a lungul viilor se dezvolta unele tufisuri de tip submediteranean, altituite din
paliur (Paliurus spina christi), visin turcesc (Prunus mahaleb), iasomia (Jasminum fruficans) s.a.
Silvostepa ocupd zone restrdnse in sud-vestul judetului Constanta unde vegeteazi piduri de
stejar brumariu (Quercus pedunculiflora) si stejar pufos (Quercus pubescens) in alt¢rnanti cu
paduri de tei (Tilia tomentosa) si cu tufisuri de arbusti submediteraneeni, compuse dif carpiniti
(Carpinus orientalis), mojdrean (Fraxinus ornus), scumpie (Cotinus coggygria) s.3. in zona
litorald, pand nu demult, se dezvolta o vegetatie halofild gi psamofild cu numerodse rarititi
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floristice (ciucusoara de nisip/Alyssum borzeanum s§.a.) si plante ocrotite (carcelul/Ephedra
distachya, varza de nisip/Crambe maritima, volbura de nisip/ Convolvulus persicus §.a.) adaptate
la usciciune. in prezent, cea mai mare parte a vegetatiei din perimetrul zonei litorale 4 disparut
din cauza amenajérii falezelor si a plajelor, si a extinderii constructiilor.

Fauna cuprinde elemente caracteristice stepei, adaptate agrobiocenozelor, in cadrul carora
predomind rozitoarele §i pasarile: popandaul (cel mai mare daunitor), soarecele, orbétele mic,
sobolanul de camp, diborul de stepd, iepurele s.a., prepelita, potarnichea, dropia si sparcaciul
(ocrotite de lege), graurul, cotofana, uliul porumbar, uliul serpar s.a. Speciile submediteraneene
sunt frecvent intalnite (broasca testoasd dobrogeand de uscat, sarpele riu), iar e/ementele
endemice sunt tot mai rare (gusterul vargat, grivanul dobrogean). Fauna padurilor este! alcituitd
din cipriori, veverite, vulpi, mistreti, pisici sélbatice, jderi de scorburd si de piatrd, mufloni si
fazani (colonizati), bufnite, soimul dunérean, pajura tipatoare, turturele, porumbei guletati, arici,
vipera cu corn (rard), soparla de frunzar etc. in apele Marii Negre, ale Dunirii si alg lacurilor

existd o bogata si variatd ihtiofauna cu mare valoare economica (sturioni, scrumbii, platica, somn
crap, stiuca etc.).

e

Judetul Constanta este abundent in resurse minerale, precum: ziciminte de petrpl si gaze
naturale (in platforma continentald a Marii Negre, exploatate incepand cu 7 mai 1987); minereuri
de fier (Palazu Mare); fosforite (Ivrinezu, Pestera), diatomit (Adamclisi, Abrud, Hatez, Urluia,
Rasova, Vileni, Sipotele), cretd (Limanu, Medgidia, Nazarcea), bentonit (Adamclisi}, dolomit
(Dorobantu, Ovidiu), calcar (Corbu, Piatra, Luminita, Mircea Voda, Saligny, Harsova, Topalu,
Lespezi, Deleni, Medgidia s.a.), argild caolinoasa (Mircea Voda, Tibrinu, Cuza Vodi Limanu,
Tortoman, Hateg, Abrud), sisturi verzi si cuartite (Istria, Pantelimon, Fantanele, Mihai Viteazu),
nisipuri glauconitice §i cuartoase (Remus Opreanu, Cuza Voda, Medgidia, Ciobanita, Plopeni),
ape minerale mezotermale, sulfuroase (Mangalia, Topalu).

Clima apartine in proportie de c. 80% sectorului temperat-continental, fiind| specificd
zonei de cdmpie §i, In micd masura, celei de deal, iar aproximativ 20% din teritoriul judetului
Constanta se afld sub influenta climatului maritim. Regimul climatic se caracterizeaz3 prin veri
cdlduroase, uneori toride, §i secetoase §i ierni putin friguroase, marcate adeseori de viscole
puternice in arealul continental al judetului si prin veri mai putin fierbinti (datorita briz{:i marine)
si ierni blande in zona litoralului Marii Negre. Influenta Marii Negre asupra regimului termic se
manifestd in sezonul cald al anului prin scdderea usoard a mediilor termice lunare, iar in
anotimpul rece prin actiunea ei moderatoare care determind temperaturi mai putin| coboréte.
Aceasta face ca Mangalia si fie printre putinele zone din tard unde pe timpul iernii tegip. medie
lunard si rimand pozitiva (mediile lunii ian. coborind rareori sub 0°C). Temp. me¢ie anuald
oscileaza in jurul valorii de 11°C. Temp. max. absoluta (42,2°C) s-a inregistrat la Cerfiavoda, la
20 aug. 1945, iar minima absoluta (-33,1°C) la Limanu, la 25 ian. 1942. La aceeasi data a iernii
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din 1942, cand s-a inregistrat si cea mai scizuti temp. de pe teritoriul Romaniei (-38,5°C, la
statiunea meteorologici Bod din judetul Brasov), pe tarmul Marii Negre temperatura acrului era
cu peste 13°C mai ridicati la Constanta (-25,0°C) si Mangalia (-25,2°C), tocmai datoritd
influentei moderatoare a Mirii Negre. Precipitatiile medii anuale sunt repartizate n¢uniform in
Judet, totalizand sub 500 mm, respectiv, 377,8 mm la Mangalia, 427,0 mm la Cernavadii si 469,7
mm la Oltina. Cea mai mare parte a precipitatiilor cade in sezonul cald, mai ales sub formi de
averse. In perioada estivald, nebulozitatea este redusd, ceea ce face ca durata de strilucire a
Soarelui sa depaseasca 10~12 ore pe zi, asigurand plajelor litoralului romanesc o expunere solard
cu mult mai indelungati decét in alte pirti. Vanturile predominante bat dinspre nord, §i nord-est
in zona litoralului Marii Negre (la Constanta 21,5% dinspre nord; la Mangalia 17,3% dinspre
nord-est) si dinspre NV, in zona continentali (la Cernavoda, 21,8% din vanturile inregistrate bat
dinspre NV). Vitezele medii anuale ale vanturilor sunt mai mari in zona litorald (peste 4 m/s) si
mai scdzute in rest (sub 3,6 m/s). In timpul veri, pe litoral se manifestd o circulatie locald a
aerului, sub forma brizei de mare (ziua) si brizei de uscat (noaptea), care se resimte la o distanti
de 10-15 km spre interiorul uscatului.

In ceea ce priveste clima specificd amplasamentului investitiei, aceasts este una
temperat-continentald excesivd, cu temperaturi medii cuprinse intre 6 “C si 30 °C, asa cum se
poate observa in figura 3.5.

40 “C 190 mm

10 ¢ 7°C 3¢ 7 *C 50 mm
6 °C 6 °C . e
2°C o
ovc FldC -1°c : _ Q.¢C

25 mm

O mm

lan Feb  Mar Apr Mai fun Tul Aug  Sep  Oct Nor  Dec
Precipitatii —— Maxima medie zilnici Zile fierbinti
— Minima medie zilnica Nopti reci

Fig. 3.2 - Particularititile climatice ale amplasamentelor
In fig. 3.2 s-au folosit urmatoarele notatii:
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unei zile pentru fiecare lund,

» "Minima medie zilnica” (linia albastra continud) aratd media temperaturii

>
calde zile i a celei mai reci nopti ale fiecarei luni din ultimii 30 de ani.

RA.

"Maxima medie zilnica” (linia rosie continud) arata temperatura maxim medie a

|
inime,

Zilele calde si noptile reci (liniile punctate albastre §i rosii) aratd media telei mai

in figura 3.3 este prezentati diagrama temperaturilor maxime la nivelul comunei Limanu, cu

numarul de zile din luna in care se ating anumite temperaturi.

30 zile
20 nile
10 zile
U lef‘ L]
lan Feb Mar Apr Mai lun ful Aug Sep (a§] Not Dec
® > 35°C @ > 30°C > 25°C > 20°C
> 15°C @ > 10°C > 5°C @& z20°C
® <o°C @ <-5°C — Zile cu inghet

Figura 3.3 Diagrama temperaturii maxime la nivelul comunei Limanu

f) existenta unor.

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare protejare. in mdswa in ¢
identificate —nu este cazul;

posibife nterferente cu onumente dstorice’de  arhitecturd  sau situnt gibeol
mnpiasament sun in unddiat invecinatd- nu este cazul;

este cazul:
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- lerenurt care aparg
siguranta nationald— nu este cazul;

¢) caracteristici geofizice ale terenului din amptasament - ex diul geotchaic

Detalii privind caracteristicele geofizice ale terenului din amplasament vor fi completate

prezentului studiu de fezabilitate, studiul geotehnic fiind in lucru la momentul realizitii studiului

de fezabilitate. Totodatd, fiind vorba de o constructie simpli si usoara, iar in imediata apropiere a

zonei de implementare existdnd deja constructii, este foarte improbabil ca terenul si nu permita
('\_ realizarea investitiei, asta fira costuri suplimentare fati de cele estimate in deviz.

Tinénd seama de randamentele nominale ale diverselor tehnologii de conversle dar si de
preturile din piata la momentul realizirii prezentei lucriri, se recomandi a fi considerzte pentru
analiza module fotovoltaice monocristaline.

In cadrul prezentului studiu au fost considerate doud variante tehnice dupd cum urmeaza:

Obiectivul I: Construire Centrald Fotovoltaica (Prosumator) Limanu

> Scenariul 1 — Module fotovoltaice monocristaline cu o putere nominald de 630 Wp
(CEF Limanu - 0,413910 MWp);

» Scenariul 2 — Module fotovoltaice monocristaline cu o putere nominald de 575 Wp
(CEF Limanu - 0,377775 MWp);

Pentru scenariile 1 si 2 se descriu urmitoarele:

* Invertorul converteste energia produsi de cdmpul de panouri fotovoltaice in|energie de
curent alternativ compatibila cu reteaua electricd. Legitura din acesta si reteaya interni a
Beneficiarului se va face prin intermediul unui tablou electric de congxiuni AC
intermediar care se va conecta apoi in tablou electric general al Beneficiarului.

¢ Invertorul nu necesitd o alimentare a serviciilor interne proprii avind ventilatie naturals,
acesta se va alimenta pe durata noptii din tabloul electric, in sens invers, |daca va fi
nevoie, consumul pe timp de noapte fiind de 1 W.

* Invertorul va respecta cerintele si normele tehnice in vigoare ale operatorului de
distributie din zona Beneficiarului (parametrii energetici si de calitate, protectie la
insularizare etc.).

* Avénd gradul de protectic IP66 acesta se vor monta in mediul exterior, re suporti
metalici speciali, langa panourile fotovoltaice.
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e Invertorul va avea un display cu indicatoare LED. Pentru a transmite informatiile
colectate local spre o interfatd de comunicare care poate fi interogata de cétre ur operator
al centralei fotovoltaice, invertorul permite o comunicatie pe RS485 pana la Smart Power
Meter amplasat in tabloul electric de conexiune. Acest logger are capacititea de a
transmite prin 4G datele colectate citre portalul producatorului.

e Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structurd metalica prefabricata special proiectata

:  pentru instalatii fotovoltaice, care respecta azimutul si structurg terenului
pe care va fi amplasatd, precum §i cerintele legate de |greutatea
ansamblului de module fotovoltaice i de incarcarile suplimentare
generate de factorii meteorologici — vént, zipada, chiciura.

intre panouri se va 13s3 un rost de 20 e S~ 1]
mm, unde se vor introduce clemele speciale de prindere. |l — o on
Panourile vor fi fixate cu clemele de prindere cu ajutorul N_:-| W |
unui bulon care se va fixa de colierele de prindere a grinzilor § Ci . | s
longitudinale din aluminiu. ‘. e
S - a8
e A Bl e
1 1 o : E— 1 T

3 5
T/

¥ ) ==

E

[h
L

bt (OSSR T ey

Structura de montare va asigura o indltime ¥ o 3
b4 o ee - o _ N Linch)
corespunzatoare a marginii  inferioare  panourilor ki

fotovoltaice fatd de suprafata solului, pentru a permite o functionare optimi in perinadele cu
caderi de zipadi sau precipitatii mai mari decat mediile inregistrate. Producétorul va pune la
dispozitie executantului un manual detaliat de instalare / asamblare a structurii mgtalice si a
modalititii de fixare prin asigurarea etanseitatii in punctele de ancorare.

Se propune un singur tip de structura de tip 3 panouri puse peisaj, puse precumin este
aritat in piesele desenate. Unghiul de inclinare al structurii va fi de 30-35°.

Cabluri electrice si accesorii (DC si AC)

A) Curent continuu — se propun cabluri solare de 6 mm? rezistente UV care se vpr poza pe
structura metalicd pe care se fixeazi panourile fotovoltaice, in tuburi riflate §{ canale de
cabluri speciale pentru protectia de cabluri electrice.
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B) Curent alternativ — se propun cabluri de aluminiu, armate, care se vor poza in|canale de
cabluri;

C) Cabluri de comunicatie — se propun cabluri de tip ethernet, FTP.

Tablourile electrice de conexiune a invertoarelor
Legitura dintre invertoare si reteaua electricd interna, respectiv tabloul electtic general
unde se va conecta instalatia fotovoltaic3, se va face prin intermediul unor tablouri elctrice de

conexiuni . Acestea vor fi folosite pentru a colecta puterea produsé de invertoare si vor fi dotat
cu 4/5 intréri de invertoare.

Instalatia de impamantare

Pentru protectia personalului de exploatare §i mentenantd impotriva atingerilor
accidentale indirecte se va realiza o instalatie de legare la piméant in conformitate cu nprmativele
si standardele in vigoare (17/2011, 1RE-Ip 30/2004).

La realizarea acestei instalatii de legare la pdmant se va tine seama si de recomnandarile
furnizorului de echipament in ceea ce priveste modul de legare la centura de impamaéniare.

Conform normativului 1RE-Ip 30/2004 instalatia de legare la pimént vp fi astfel
dimensionata Incit rezistenta de dispersie rezultatd (Rd) va fi:

» De maxim 1 Q in cazul in care la priza de pimant se racordeaza instalatia de protectie
impotriva descarcarilor atmosferice

» Mai mici sau cel mult egala cu 4 Q daci la priza de pimant nu se racordeaza ihstalatia de
protectie impotriva descarcarilor atmosferice.

La instalatia impamantare a centralei se va racorda intregul echipament (conform
prevederilor 1.RE-Ip 30/2004), precum si toate elementele conductoare care nu fac pajte: din
circuitele curentilor de lucru, dar care in mod accidental ar putea intra sub tensiune prinir-un
contact direct, prin defect de izolatie sau prin intermediul unui arc electric (suportii metalici de
sustinere a panourilor fotovoltaice, ingradirile din plasa metalicd, portile metalice etc.).

» PUTERE

in cazul scenariului 1 se considerd o putere instalati totald de 0,41391 MWp in
amplasamentul comunei Limanu, reprezentat de CEF Limanu. Dimensiunea CEF Limanu este
calculatd pentru asigurarea energiei necesare la nivelul administratiei publice local¢ a comunei
Limanu. Fiecare dintre modulele PV mentionate vor fi formate dintr-un numir de mjnim 144 de
celule (tip Half Cut Monocristaline), cu o dimensiune medie de 2465 x 1134 x 3mm s$i 0
greutate de aproximativ 30 kg.
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Puterea nominal3 a modulelor PV analizate este de 630 Wp, cu un randament npminal de

minim 22,26%. Caracteristicile tehnice nominale ale modulelor se vor prezenta, sjntetic, in
tabelul 3.1.

Tabelul 3.1 — Caracteristicile tehnice ale modulelor PV monocristaline 630 Wp

Tip celule Monocristalin - |
Aranjare celule 156 (2x78) -

Dimensiuni 2465 x 1134 x 35 mm

Greutate 30,6 kg

Module PV per palet 31 Buc.

Module PV per container 496 Buc.

Putere maxima (Pmax) 630 Wp

Tensiune de operare (Vmp) 46,02 A%

Intensitate curent de operare (Imp) 13,69 A

Tensiune de mers in gol (Voc) 55,85 A%

Intensitate curent de mers in scurtcircuit (ISC) | 14,39 A

Eficientd modul 22,54 %

Temperaturi de exploatare -40 -85 °C

Tensiunea maxima a sistemului 1.500 V curent continuu
Rezistenta la foc C -

Capacitate de rupere siguranta serie 25 A

Clasificare aplicatie A -

Toleranta putere +/- 3% w

Centrala va fi previzute cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putefe instalati
de 100 kW (4 buciti), cu un randament minim de 98% STC. Obiectivul de investitie iva contine
un numar de patru invertoare.

Caracteristicile tehnice nominale ale invertoarelor trifazate se vor prezenta, sintetic, in
tabelul 3.2.

Tabelul 3.2 — Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 100 kW

Putere nominald (AC) 100 kW
Putere nominala aparentd (AC) 110 kVA
Tensiunea nominala la iesire 400 A%
Frecventa nominala la iesire 50 Hz
[ Intensitatea curentului electric nominal la iesire | 144,4 A |
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Intensitatea maxima a curentului electric 160,4 A

Reglajul factorului de putere 0,8ind. -0,8 cap. |-

Valoarea maximd a THD 3 %

Dimensiuni 1035 x 700 x 365 mm

Greutate 90 kg
Temperaturi de exploatare -25-60 °C |
Altitudine maxima de exploatare 4000 m :
Grad de protectie IP66 - '
Consum pe timp de noapte (stand-by) <=5,5 | W

Modulele PV vor fi instalate pe suporti metalici pe sol, la o inclinare de aproxii‘.nativ 30°,

cu orientarea sud.

Referitor 1la consum, acest este prezentat asa cum a fost el la nivelul angilui 2021.
Considerand cresterea numirului de locuitori si a dezvoltirii economice a comunei Limanu si a
localitatilor limitrofe, se estimeaza o crestere a consumului cu aproximativ 10% pe tertnen mediu.
Cele doui valori, consumul realizat in 2021 si cel previzionat pentru anii urmdtori est¢ prezentat
in tabelul 3.3, aldturi de productia estimata.

Aceste doud elemente, sciderea productiei, respectiv cresterea consumului. au fost
analizate la nivelul analizei energetice realizate de catre beneficiar, document regésit i anexa 12.

Determinarea productiei estimate a sistemului PV analizat a fost realizatd utilizdnd,
pentru usurinta trasabilitatii, platforma PV GIS SARAH pusd la dispozitie d¢ Comisia

«ocation [LatLon) 4379428 549
Horzon Caleulated
Database used PVGIS-SARAH2
PV technology Crystatne sixcen
PV wstalied (KWp! 41391 F
System loss [%] 1 2
s [
Stope angle (1. 3 £
Azmuth angle '} [} N
Yearly PV energy oroducton (kWh| 550875 6% -
Yearly m-plane iradiation (MWhim?) 16779
Year-to-year vanabibty [kKvWh] 15647 56
Changes n output due tc
Angle of ncidence (%] 28
Speciral etfects |%] 106
Temoerature and low i~agiance [ LRk
Tata: ioss [*] wnN

Monthly energy output from fix-angle PV systom

Europeani. Rezultatele simularii sunt prezentate in figura 3.4 si in tabelul 3.3.

SR

e

BB -orzon hergnt

~ == Sarhegat June

== 3un herght Dacanrder

Outtine of heftzse

le

Fig. 3.4 - Simularea sistemului PV monocristalin — module 630 Wp + invertoare 100 kW pentru CEHF Limanu
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Tabelul 3.3 — Productia Sistemului PV CEF Limanu monocristalin — module 630 Wp + invertoare 101} kW si
consumul local

Consumul de

Luna energie cleetried St slectricd energie clectricd

Jonat

Ianuarie 24,40 55,71 62,92

O Februarie 28,87 37,78 44,99
s Martie 43,93 38,00 45,20
Aprilie 55,75 34,81 42,02
Mai 61,32 34,04 41,25
Tunie 62,53 28,97 36,18
Tulie 66,40 11,76 18,97
August 66,97 29,15 36,36
Septembrie | 52,168 32,25 39,45
Octombrie 38,87 34,98 42,18
Noiembrie | 26,04 37,80 45,01
Decembrie | 23,43 89,09 96,30
Consub
prcv:.T'
[M)\
TOTAL 550,67 464,34 550,84 551

Din analizarea datelor puse la dispozitie de catre beneficiar privind consumul realiza{ .a nivelul
administratiei publice locale a comunei Limanu, se observa urmatoarele:

e Consumul este realizat atat pe timp de zi, cét §i pe timp de noapte;

e Consumul este mai mare pe timpul sezonului rece, cauzat de functioharea mai
indelungati a iluminatului public, noaptea fiind mai scurt3, dar si a functionarii unitatilor
de invatamant.

Pe 1ang3 consumatorii existenti, se vor adduga o serie de consumatori care vor creste cpnsumul
de energie electrici. Totodata, o serie de consumatori existenti se aflau in reparatie in dnul 2021,
consumul acestora fiind unul redus, specific santierului de renovare. Ludnd in calcul ag¢este

1 Valorile energiei produse sunt valabile pentru primul an de functionare, productia urmand sé scadi djn cauza
uzurii panourilor fotovoltaice cu aproximativ 0,25%/an. Acest lucru este luat in considerare la nivelul ahalizei
financiare.
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elemente, consumul mediu anual previzionat al comunei Limanu pentru perioada incepgnd cu
anul 2024 este estimat in tabelul 3.3 la 550,84 MWh/an.

Tindnd cont de aceste date, este clar cd echivalentul intregii productii (100% din priductie) a
CEF Limanu va fi consumatéd la nivelul consumatorilor apartindnd autorititii publice locale.
Totusi, energia va fi injectatd in retea pentru a ajunge la toti consumatorii. Fiind un produs ce
este consumat In acelagi moment cu productia sa, energia va fi echivalatd monetar pentru
prosumatori ce deservesc mai multe puncte de consum prin unul sau mai multe puncte de
consum si productie, in conditiile legii 123 si a normelor de aplicare ce vor fi realjzate catre
ANRE. La momentul elaborarii studiului de fezabilitate normele nu sunt finalizate. Tftodata, la
momentul elaborarii studiului de fezabilitate, energia injectata in retea de catre prosumitori intre
200 si 400 kW putere instalatd sunt recompensati cu pretul mediu ponderat pe piata pe ziua
urmitoare pentru fiecare unitate de energie electrici injectati in retea’. Din cauz cresterii
preturilor din ultimii ani, fard a se putea prevede o revenire la preturile de dinainte de hnul 2019,
pentru realizarea analizei financiare pretul energiei electrice s-a considerat a fi egal cu media
ponderatd a pretului pe piata pe ziua urmatoare la nivelul anilor 2021 si 2022; Conform
rapoartelor publicate de Operatorul Pietei de Energie Electrica si Gaze Naturale din Romania
OPCOM acest pret a fost de 539 lei/MWh in 2021 si 1335 lei/MWh in 2022, mediq fiind 937
lei/MWh. Pentru ca amplasamentul destinat construirii CEF Limanusa poatd fi coinjsiderat un
punct de consum si productie, adicd un prosumator, in dotarea sa va intra o statie d¢ incarcare
pentru masini electrice cu doud puncte de incarcare, fiecare avand 22 kW putere de incarcare,
destinate alimentarii cu energie electricd a autovehiculelor electrice din zond. Acest¢ elemente

sunt luate in calcul la nivelul analizei financiare a investitiei, atat pentru scenariul 1, cit si pentru
scenariul 2.

Indicatorii urmériti prin proiect sunt:
Tabelul 3.4 — Indicatorii scenariului 1

Il Capacitate
operationala
suplimentard instalatd
de producerea energiei
din surse regenerabile
(MWp)

1.2 Reducerea gazelor
cu efect de sera: | 324,45
Scadere anuala

04

2 Majoritatea energiei va fi consumata in alte locatii decat la locul producerii.
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estimatd a gazelor cu
efect de seri (t/an)

1.3 Productia medie de
energie electricd din
surse regenerabile
(MWh/an)

530,24

1.4 Productia totald de
energie electricd din
surse regenerabile
pentru perioada de
referingd (MWh)

10.604,77

1.5 Factorul de
capacitate al centralei
(%)

15,13%

Folosind o suprafata de teren mai mare, pentru scenariul 2 se va lua in cpnsiderare
instalarea centralei fotovoltaice utilizdnd module PV de 575 Wp, rezultind astfe]l o putere
instalata totala identica ca in scenariul 1, de 0,377775 MWp.

Fiecare dintre modulele PV mentionate vor fi formate dintr-un numir de minim 120 de
celule (tip Half Cut Monocristaline), cu o dimensiune medie de 2278 x 1048 x 3§ mm s§i o

greutate de aproximativ 28 kg.

Puterea nominald a modulelor PV analizate este de 575 Wp, cu un randament fominal de

Caracteristica tehnicd

aloare

22,86%. Caracteristicile tehnice nominale ale modulelor se vor prezenta, sintetic, in tabelul 3.9.
Tabelul 3.5 — Caracteristicile tehnice ale modulelor PV monocristaline 575 Wp
\'.-"

Unitate de M :1%5

Tip celule Monocristalin -
Aranjare celule 144 (24x6) -
Dimensiuni 2278 x 1134 x 35 mm
Greutate 28 kg
Module PV per palet 31 Buc.
Module PV per container 496 Buc.
Putere maxima (Pmax) 575 Wp
Tensiune de operare (Vmp) 42,22 \Y%
Intensitate curent de operare (Imp) 13,62 A
Tensiune de mers in gol (Voc) 50,88 \Y%
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Intensitate curent de mers in scurtcircuit (ISC) | 14,39 A

Eficientd modul 22,86 %

Temperaturi de exploatare -40 -85 °C |
Tensiunea maxima a sistemului 1.500 V curent contifiuu
Rezistenta la foc C - |
Capacitate de rupere siguranta serie 25 A |
Clasificare aplicatie A -

Toleranta putere +/- 3% W 1

Centrala va fi previzute cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere fastalata
de 100 kW (4 buciti), cu un randament minim de 98% STC. Obiectivul de investitie va contine

un numdr de patru invertoare.

Caracteristicile tehnice nominale ale invertoarelor trifazate se vor prezenta, sint¢ric, in

tabelul 3.6.

Tabelul 3.6 — Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 100 kW

Caracteristica tehnici

Valoare

Unitate de i'\-"ii'i.!\: ATAre

Putere nominald (AC) 100 kW
Putere nominala aparenti (AC) 110 kVA
Tensiunea nominali la iegire 400 \Y%
Frecventa nominala la iegire 50 Hz
Intensitatea curentului electric nominal la iesire | 144,4 A
Intensitatea maxima a curentului electric 160,4 A
Reglajul factorului de putere 0,8ind. - 0,8 cap. |-
Valoarea maximad a THD 3 %
Dimensiuni 1035x 700 x 365 | mm
Greutate 90 kg
Temperaturi de exploatare -25-60 °C
Altitudine maxima de exploatare 4000 m
Grad de protectie IP66 -
Consum pe timp de noapte (stand-by) <=5,5 w

Modulele PV vor fi instalate pe suporti metalici, la o inclinare de aproximativ 30° pe sol.
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Determinarea productiei estimate a sistemului PV analizat a fost realizati |atilizand,
pentru usurinta trasabilititii, platforma PV GIS SARAH pusi la dispozitie de| Comisia
Europeana. R
: T

Prowded nputs

Location {LatLon] 37042659
Horzon Cuaulsied
Dstabess uses PVGIS-SARAH2 i =
PV technciogy Crysatme siticon s '
PV imtaled ol it 1 I < N
Systern lots %) 4 L i {
- i f N 1 v
SimulTion cous: El % = | /’
N | A
Siops ang'e [} 30 YA | [P
Az sogie 't s om BSOS BN BR OB BN O BH OB B 090000000 | U~-lls =+
Veany PV srorgy producnion A} 502621 14 . g i
Yearly inpiane maaaUon fuimm?) 8779 & A :
b 3
VOaI10-yaar veriabety (<) 23682 30 . o 3 /
Cranges i~ outpu’ dud fo ;v\Q 1 :
Angle of modence () 231 g I
Spect-al effects {4 138 bz - ;3 :'w- h:lc;\x
- - S = LT, A - i z ot " = - * Reiga June
Temearazine Ang ion: UTBZIANCS [ 413 s - Sumhaignl Darerne
Tola“ 083 M| 20,71

Fig. 3.5 - Simularea sistemului PV monocristalin — module 575 Wp + invertoare 100 kW pentru CEF Limanu

Tabelul 3.7 - Productia Sistemului PV CEF Limanu monocristalin — module 575 Wp + invertoare 10{ kW si
consumul local

Cantitatea de Consum de Consumul de
cnergice clectricd energie electrica energie clectricd
produsd’ [MWh] in anul 2021 previzionat

[MWh] [MV]
Januarie 22,27 55,71 62,92
Februarie 26,35 37,78 44,99
Martie 40,10 38,00 45,20
Aprilie 50,88 34,81 42,02
Mai 55,97 34,04 41,25
Iunie 57,07 28,97 36,18
Tulie 60,59 11,76 18,97
August 61,12 29,15 36,36
Septembrie | 47,61 BON)S 39,45
Octombrie | 35,48 34,98 42,18
Noiembrie 23,77 37,80 45,01
Decembrie | 21,28 89,09 96,30

3 valorile energiei produse sunt valabile pentru primul an de functionare, productia urmand s scada dih cauza
uzurii panourilor fotovoltaice cu aproximativ 0,25%/an. Acest lucru este luat in considerare la nivelul analizei
financiare.
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Regularizare
consum

TOTAL 502,6 464,34 550,84 |
Din analizarea datelor puse la dispozitie de cétre beneficiar privind consumul fealizat la
nivelul administratiei publice locale a comunei Limanu, se observa urmatoarele:
¢ Consumul este realizat atat pe timp de zi, cét §i pe timp de noapte;
e Consumul este mai mare pe timpul sezonului rece, cauzat de functiomarea mai
indelungati a iluminatului public, noaptea fiind mai scurtd, dar si a functiondrii unititilor
de invatamant.

Pe langd consumatorii existenti, se vor adduga o serie de consumatori care Vor creste
consumul de energie electrica. Totodata, o serie de consumatori existenti se aflau in r¢paratie in
anul 2021, consumul acestora fiind unul redus, specific santierului de renovare. Ludnd in calcul
aceste elemente, consumul mediu anual previzionat al comunei Limanu pentru perioadg incepénd
cu anul 2024 este estimat in tabelul 3.7 1a 550,84 MWh/an.

Tindnd cont de aceste date, este clar cid echivalentul intregii productii (100% din
productie) a CEF Limanu va fi consumata la nivelul consumatorilor apartinand autoriti}ii publice
locale. Totusi, energia va fi injectatd in retea pentru a ajunge la toti consumatoriiy Fiind un
produs ce este consumat in acelasi moment cu productia sa, energia va fi echivalati monetar
pentru prosumatori ce deservesc mai multe puncte de consum prin unul sau mai multe puncte de
consum si productie, in conditiile legii 123 si a normelor de aplicare ce vor fi realizate catre
ANRE. La momentul elaboririi studiului de fezabilitate normele nu sunt finalizate. Totodata, la
momentul elabordrii studiului de fezabilitate, energia injectata in retea de cétre prosumjztori intre
200 si 400 kW putere instalatd sunt recompensati cu pretul mediu ponderat pe piaja pe ziua
urmitoare pentru fiecare unitate de energie electrici injectati in retea®. Din cauzh cresterii
preturilor din ultimii ani, fird a se putea prevede o revenire la preturile de dinainte de aaul 2019,
pentru realizarea analizei financiare pretul energiei electrice s-a considerat a fi egall cu media
ponderatd a pretului pe piata pe ziua urmdtoare la nivelul anilor 2021 s§i 2022, Conform
rapoartelor publicate de Operatorul Pietei de Energie Electricd §i Gaze Naturale dirf Roménia
OPCOM acest pret a fost de 539 lei/MWh in 2021 si 1335 lei/MWh in 2022, medid fiind 937
lei/MWh. Pentru ca amplasamentul destinat construirii CEF Limanusd poatd fi comnsiderat un
punct de consum si productie, adicd un prosumator, in dotarea sa va intra o statie d¢ incércare
pentru masini electrice cu doud puncte de incdrcare, fiecare avand 22 kW putere de| incarcare,
destinate alimentdrii cu energie electricd a autovehiculelor electrice din zona. Acest¢ elemente

4 Majoritatea energiei va fi consumati in alte locatii decat la locul producerii.
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sunt luate 1n calcul la nivelul analizei financiare a investitiei, atat pentru scenariul 1, cé} si pentru
scenariul 2.

Indicatorii urmariti prin proiect sunt:

Tabelul 3.8 — Indicatorii scenariului 2

Il Capacitate

operationald
suplimentard instalatd
de producerea energiei
din surse regenerabile
(MWp)

1.2 Reducerea gazelor | 296,13
cu efect de serd:
Scadere anuala
estimatd a gazelor cu
efect de serd (Van)

1.3 Productia medie de | 483,95
energie electricd din
surse regenerabile
(MWh/an)

1.4 Productia totald de | 9.679,04
energie electricd din

surse regenerabile
pentru perioada de
referintda (MWh)

L5 Factorul de | 13,81%
capacitate al centralei
(%)

33 COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEL

Prezentul capitol cuprinde devizul general aferent obiectivului de investitie intocmit la
faza Studiu de fezabilitate, in conformitate cu prevederile HG nr. 907 /2016 privind etapele de
elaborare §i continutul cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obigctivelor /
proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.
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Deviz general centralizator Scenariul 1 — (Anexa 3)
Deviz pe obiecte Scenariul 1 - (Anexa 4)
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Deviz general centralizator Scenariul 2 — (Anexa 5)
Deviz pe obiecte Scenariul 2 - (Anexa 6)
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Pentru scenariul 1, evolutia pe perioada de analiza a cheltuielilor anuale (lei/an) sunt|prezentate
in urmatorul tabel:

Tabelul 3.9 — Cheltuieli anuale de functionare pentru CEF Limanu

Anul de
functionare

2

3

4

5

6

7

8

10

Cheltuieli
anuale de
functionare
[lei/an]

122.237 | 121.948

121.660

121374

121.088

120.804

120.520

120.238

119.957

119.678

Anul de
functionare

11

13

15

16

17

18

20

Cheltuieli

h anuale de

functionare
[lei/an]

119.399 | 119.121

118.845

118.569

118.295

118.022

117.750

117.479

117.209 I

116.940

Pentru scenariul 2, evolutia pe perioada de analizd a cheltuielilor anuale (lei/an) sunt
prezentate in urmatorul tabel:

Tabelul 3.10 — Cheltuieli anuale de functionare pentru CEF Limanu

Anul de
functionare

2

3

4

5

6

7

8

10

Cheltuieli
anuale de
functionare
[lei/an]

115.931

115.667

115.405

115.143

114.882

114.623

114.364

114.107

113.851

113.595
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Anul de
functionare

11

12

13

15

16

17

18

20

Cheltuieli
anuale de
functionare
[lei/an]

113.341

113.087

112.835

112.584

112.333

112.084

111.836

111.588

111.342

111.097

Aceste cheltuieli cuprind operarea parcului, mentenanta, asigurarile si orice alte/cheltuiala
prilejuitd de functionarea acestei centrale fotovoltaice i a dotérilor sale, inclusiv inlocuiri de
felurite piese §i echipamente.

Beneficiarul a realizat studiul topografic aferent amplasamentului.

Beneficiarul a realizat studiul geotehnic aferente amplasamentului.

Nu este necesar.

Nu este cazul.

Nu este cazul.

gnostic arheolog

amente urmeaza a i oy
Nu este cazul.

Nu este cazul.
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Nu este cazul.

Nu este cazul.

Graficul orientativ de realizare a investitiei este cel prezentat in Anexa 7.

Avind in vedere evolutia pietei de energie electric3, a strategiei energetice a F.omanie,
comuna Limanu urmeazi s implementeze un proiect de producere a energiei electric¢ din surse
regenerabile de energie solard in judetul Constanta, pe teritoriul comunei Limanu. .Avéand la
dispozitie un teren de dimensiuni semnificative, pretabil pentru realizarea acestu) obiectiv,
comuna doreste optimizarea la maxim a acestui teren.

Modernizare — Programul-cheie 1 — Surse regenerabile de energie si stocarea energiei -- Masura
de investitii — Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de producere a energiei electri¢e produsi
din surse regenerabile pentru autoconsum, comuna Limanu doreste implementarea unei centrale

fotovoltaice pentru consumul propriu, iar conform Ghidului acestui program perioada de
referintd este de 20 ani.

Riscurile se pot clasifica in functie de cauza (naturale sau antropice), fie dupg modul de
manisfestare (lente sau rapide).

Constructia poate fi afectatd de urmatoarele riscuri naturale:
e cutremure
e alunecari de teren - risc redus, terenul este situat in cAmpie.

e inundatii => risc redus, terenul pe care urmeaza sa fie implementat proiectul nu se
afla in zone inundabile;
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e fenomene meteorologice extreme (ninsori abundente, vant puternic) = r sc redus,
eventualele pagube din cauza acestor fenomene vor avea impact minin asupra
panourilor fotovoltaice; masurile de reducere a riscurilor: montajul stpcturii se
face conform detaliilor de producéitor ce va preveni colapsarea panqurilor din
cauza vantului puternic.

Constructia poate fi afectatd de urmatoarele riscuri antropice:

e riscuri tehnologice
» Incendii -> risc redus, nu sunt surse potentiale de incendiu;
> Antiefractie > risc mediu, ca mésurd de protectie antiefractie tetenul va fi

imprejmuit, va avea sistem de securitate cu fir senzitiv si camere video.

e riscuri financiare
> lipsa finantdrii corespunzitoare pentru efectuarea lucrarilor de mertznanti in

timp-> risc redus, in analiza s-a avut in vedere acest cost.

Nu este cazul.

Solutia de conectare la reteaua publica este propusa de cdtre operatorul de retea din zoni
in cadrul avizului tehnic de racordare. Solutia de conectare va asigura nivelul de tensiune necesar
invertoarelor.

Principala preocupare in acest moment la nivel european, dar si la nivelul marilor
producdtori este reducerea consumul de energie si implicit a costurilor cu energia. Acgsta este si
scopul principal al proiectului de investitie.

Prin prezentul proiect se doreste, pe de o parte, sciderea impactului asupra mediului
global pe care comuna Limanu il are, la nivel national, iar pe de altd parte dptimizarea
performantei bugetului local §i orientarea acestuia cétre investitii destinate dezvoltarii durabile.

Egalitatea de sanse §i tratament este asiguratd in cadrul comunei Limanu|la nivelul
administratiei publice locale, in conformitate cu prevederile Regulamentului de orgunizare si
functionare, legate de non-discriminarea angajatilor, colaboratorilor si tuturor partilor implicate
in activitatea administratiei.
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Ca principiu de dezvoltare §i implementare a proiectului in toate etapele sale, vior fi luate
in considerare toate politicile §i practicile prin care sa nu se realizeze nici o deosebire, ¢xcludere,
restrictie sau preferintd, pe baza de: rasd, nationalitate, etnie, limb3, religie, categori: social3,
convingeri, sex, varstd, handicap, apartenentd la o categorie defavorizati, precum s{ orice alt
criteriu care are ca scop sau efect restrangerea, inlaturarea recunoagterii, folosintei sau gxercitarii,
in conditii de egalitate, a drepturilor omului si a libertitilor fundamentale sau a drepturilor
recunoscute de lege.

De asemenea, beneficiarul va impune furnizorilor de echipamente respectarea | egislatiei
in vigoare si a bunelor practici in domeniul egalitatii de sanse.

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tehnice angajate si / sau
subcontractate. Personalul cheie va avea experientd in proiecte similare §i educatia, necesars,

.....

In ceea ce priveste impactul asupra factorilor de mediu, implementarea prezentului
proiect va avea un impact minimal, terenul pe care se va instala centrala fotovoltaica facand in
prezent parte din judetul Constanta— intravilan, categoria de folosinté teren neproductiv.

Nu este cazul.

incepand cu a doua jumitate a anului 2021, s-a inregistrat un salt brusc al preturilor
energiei in UE si in intreaga lume.

Reiterand cele mentionate in capitolele anterioare, intr-o anumita masuré, acest lucru era
de asteptat in contextul redresérii economice post-COVID-19 si al relaxarii resttictiilor de
célatorie, dar totusi, preturile energiei au crescut mai mult decét se anticipase.

Cresterea inregistratd in 2021 a fost total ineditd. Preturile importurilor de energie, desi
destul de volatile, nu s-au modificat in trecut cu mai mult de aproximativ 30% pe an, in timp ce

intre decembrie 2020 si decembrie 2021 importurile de energie au costat mai mult decat dublu
fata de anul precedent.
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Agresiunea militard a Rusiei impotriva Ucrainei, care a inceput la 24 februariz 2022, a
perturbat si mai mult pietele energiei, sporind presiunea asupra preturilor, in special a gazelor si
petrolului, si generdnd preocupari cu privire la securitatea aproviziondrii cu energie in UE.

Cresterea ponderii energiei regenerabile in diferite sectoare ale economiei iste, prin
urmare, un element cheie pentru atingerea obiectivelor UE referitoare la energie si climz.

Regiunea judetului Constanta, in care se afld si obiectivul de investitii, este una puternic
industrializatd, dar care are §i un surplus de productie de energie electrici, surplus ce trebuie
transportat catre principalele regiuni consumatoare cu deficit de productie, Municipiul Bucuresti
si Transilvania. Situarea in Dobrogea a celor mai mari capacitati de productie a energi¢i electrice

din surse regenerabile nu este o coincidentd, aceasta regiune beneficiind cantititi insemnate de
radiatie solard, dar si de vant.

Cresterea preturilor energiei electrice a devenit o povard pentru toate administratiile
publice din Roménia. Aceste costuri mai ridicate decét in perioada de dinainte de 2020 consumi
din bugetul local sume importante, care altfel ar putea fi redirectionate cétre investitii. De
asemenea, costul crescut al energiei electrice poate avea drept urmare consumarea ungi cantitati
mai mari de combustibili ce au un impact negativ asupra mediului, precum gazul natural sau
lemnele de foc. In plus, din declaratiile din anul 2022 ale prim-ministrului, din cele ale
ministrului energiei, dar §i din rapoartele disponibile pe pagina de internet a operatorului de
transport si sistem, Transelectrica, rezultd necesitatea clard de a se construi noi capacititi de
productie de energie electrica, cu precddere pe bazd de surse regenerabile de energi¢, Roméania
fiind in acest moment un importator net de energie electrica, deficitul fiind aproximat la peste
2000 MW de productie, ceea ce se traduce intr-o capacitate instalata mult peste aceastd valoare.

Situarea obiectivelor de investitie in cadrul unui centru urban de dimensiunga comunei
Limanu, va contribui la ameliorarea alimentirii cu energie electrica produsi din surseice energie
regenerabild a zonei §i, printre altele, la micsorarea riscului de aparitie a intreryperilor de
alimentare provocate de imposibilitatea acoperirii consumului din productia locala g} importuri
din reteaua de inalta tensiune citre reteaua locald de medie §i joasd tensiune.

Iar prin implementarea proiectelor de producere a energiei electrice (dlin surse
regenerabile, se urméreste cresterea performantelor bugetului local si cresterea pe viitor a
sumelor disponibile pentru investitii in dezvoltarea durabild a comunitétii, | protejarea
administratiei publice locale in fata cresterilor mari ale pretului energiei electrice, cat si
reducerea impactului asupra mediului.
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Analiza financiari s-a realizat pe baza ghidurilor, normelor si reglementirilor i1 vigoare
la nivel national, conforméndu-se de asemenea, si cu recomandarile Comisiei Europene privind
acest tip de analiza.

Conform Regulamentului de Punere in Aplicare 2015/2017 al Comisiei [Europene,
Analiza Cost - Beneficiu la nivelul studiului de fezabilitate este realizati cu scopul de a evalua
avantajele si dezavantajele economice ale scenariilor tehnico — economice pentru|realizarea
obiectivului de investitii "CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR)
LIMANU DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE” de
0,41391 MWp si pentru a oferi fundamentare deciziei de a finanta proiectele in cauzi.
Rentabilitatea economici a proiectelor este evaluaté prin cuantificarea beneficiilor si 4 osturilor
economice ale implementirii proiectului respectiv in comparatie cu un scenariu alterndtiv in care
proiectul investitional nu se realizeaza.

Aceastd analizd se efectueazd prin compararea veniturilor si a cheltuielilgr aferente
proiectului investitional. Pentru a compara veniturile si cheltuielile (respectiv beneficiile si
costurile) care se realizeaza in perioade diferite de timp, se utilizeaza indicatori{ Valoarea
Actualizatd Netd si Rata Internd de Rentabilitate.

Valoarea actualizatd netd (VAN) a proiectului investitional este calculati ca suma tuturor
fluxurilor financiare viitoare pe durata de implementare si durata de exploatare a proiectulu,

actualizata prin aplicarea ratei de actualizare financiard conform formulei:
N

_ fi

i=1
Unde:
fi reprezinti un element de flux financiar, in total N la numir. Veniturile se noteazh cu semn
pozitiv (+), iar cheltuielile se noteazi cu semn negativ (-);
¥; este anul in care se realizeaza fluxul financiar f;;
T este rata de actualizare.

Rata Interna de Rentabilitate (RIR) este solutia pentru ecuatia care face ca VAN si fielegali cu 0:
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file il
Z (14 RIR)Yi 0

i=1

Perioada de referintd pentru analiza financiari este de 20 ani, fiind astfel in conformitate
cu Ghidul Pentru Analiza Cost-Beneficiu a Proiectelor Investitionale elaborat d4 Comisia
Europeana, care recomanda o perioadd de referinta de 15-25 de ani pentru proiectele in domeniul
energiei.

Se considerd cd proiectul se implementeaza in anul 0 (inainte de PIF).

fn pericada de implementare se suportd costurile investitionale, iar in perioada de
exploatare se incaseazi veniturile / beneficiile economice §i se suportd costurile opgrationale.
Compozitia tipurilor de beneficii §i costuri variaza in functie de tipul de analiza.

Unul dintre principiile de bazi ale Analizei Cost-Beneficiu este ci analiza trebuaie sa fie
incrementald. Acest lucru inseamnd ci sunt relevante pentru analizd doar beneficiile §i costurile
strict legate de proiectul investitional, care nu s-ar fi materializat in scenariul in car¢ proiectul
investitional nu are loc. Orice cheltuieli sau venituri suportate in toate scenariile analizate sunt
excluse din analiza.

Teoretic, cheltuielile trebuie sd includi costurile de oportunitate — adica si i4 in calcul
faptul ¢4, in cazul realizérii proiectului investitional, fondurile respective nu mai pot {i cheltuite
pentru alte proiecte care ar putea aduce beneficii la rindul lor. Respectarea acestui pringipiu este,
insd, asiguratd de autoritatea care acorda finantare in momentul in care aceasta compadra diferite
propuneri de proiect depuse §i o alege pe cea cu beneficiul net maxim.

Scopul analizei financiare este de a determina rentabilitatea financiard a proiectului,
profitabilitatea lui pentru beneficiar, sustenabilitatea financiard a proiectului, precum si de a
detalia fluxurile financiare care stau la baza costurilor §i a beneficiilor socio-economice.

Analiza financiara este efectuatd din punctul de vedere al beneficiarului proiegtalui, care
este in acelasi timp s§i proprietar, si operator al activelor rezultante din acest proiect. Prin urmare,
nu este cazul unei analize financiare consolidate.

Analiza financiard consta din analiza rentabilitatii tuturor costurilor investitiei, indiferent
de sursa de finantare, care determind daca investitia in sine este profitabild, prin calcularea
Valorii Actualizate Nete Financiare asupra Tuturor Costurilor Investitiei — VANF(C) Valoarea
actualizati netd financiari a investitiei este definitd ca suma care rezultd atunci cind cpsturile de
investitie si de operare preconizate ale proiectului (actualizate) sunt deduse din valoarea
actualizatd a veniturilor preconizate.
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Costurile financiare sunt formate din costuri de investitie si costuri de exploatare si

mentenanta. Costurile de investitie, prezentate in cadrul Capitolului 3, sunt reiterate, sintetizat, in
tabelul 4.1.

Tabelul 4.1 - Costurile de investitie ale scenariilor
Scenariu Cost ZEE " Cast CEF

Limanu (lei, fard Limuanu (lel. cu
TVA) TVA)

1 2.816.319,74 3.187.659,06

2 2.717.269,22 3.078.793,54

Din punct de vedere al costurilor de operare si mentenantd, necesarul pentru acestea au
fost estimate in capitolele anterioare.

Pentru centralele fotovoltaice, acestea includ mentenanta periodica (preventivi] ce consta
in verificarea legaturilor electrice, verificarea integritdtii modulelor PV, testare cu ¢amera cu
termoviziune (selectiv, conform standardelor de exploatare), curitarea periodici a modulelor PV

etc., precum §i Inlocuirea echipamentelor i pieselor defectate. Acestea sunt prezentate, sintetizat,
in tabelul 4.2.

Tabelul 4.2 - Costurile medii de operare si mentenanta a scenariilor

Scenariu  Cost operare
CEF Limanu
(lei/an)

1 119.557

2 113.485

In urma implementarii proiectului, efectul pozitiv al acestuia este reprezentat d¢ obtinerea
unor economii financiare prin reducerea consumului de energie electricd din retea, fie direct la
punctul de consum unde se va instala centrala fotovoltaica, fie la celelalte puncte de consum
detinute de cdtre beneficiar unde nu existd suficient spatiu pentru instalarea upui sistem
fotovoltaic. Acest lucru se poate realiza in conditiile impuse de normele ce vor fi r¢alizate de
catre ANRE in conditiile legii 123/2012 actualizata prin OUG 163/2022.

Tinénd cont de productia de energie electrica estimata a se realiza, se preconiZeazi ci se
vor obtine urmatoarele beneficii prin implementarea proiectului, prezentate in tabelul 4.3.

Pentru acest studiu s-a considerat un pret mediu al energiei electrice de 937 lei/MWh,

acesta fiind pretul mediu ponderat al energiei electrice pe piata pe ziua urmatoare (PZJ) pentru
anii 2021 si 2022.
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Tabelul 4.3 — Beneficii medii (lei/an) obtinute pe an in urma implementarii proiectului
scenarin - Beneficii CEF

Limanu

1 496.833,31

2 453.462,91

Dupa compararea costurilor totale de investitie, costurilor totale de operare s§i a
beneficiilor totale, urmitoarea etapd a analizei financiare constd in calcularea indlicatorilor
rentabilitafii financiare a capitalului investit §i a sustenabilitatii financiare a fondurilor (lin cadrul
proiectelor.

Pentru evaluarea indicatorilor financiari s-au folosit urmatoarele ipoteze de calcyl:

» TVA-ul aferent investitiei a fost luat in calcul, acesta nefiind recuperabil;

> Rata de actualizare, calculatd in functie de specificul Romaniei, de |specificul
beneficiarului, a contextului regional §i international, a fost considerafii ca fiind
4%;

»> A fost considerat un pret mediu al energiei electrice de 937 lei/MWh, pretul
mediu ponderat al energiei electrice pe piata pe ziua urmétoare (PZU) pantru anii
2021 si 2022.

» A fost considerat un factor de degradare al sistemului fotovoltaic ce|duce la o
scadere a productiei fotovoltaice de 0,4%/an.

Indicatorii financiari ai investitiei sunt calculati pe baza urmatoarelor elemente:

» Costul investitiei

> Rata de actualizare

> Perioada de referinta

» Preturi utilizate

> Venituri si cheltuieli.

Pentru calcularea indicatorilor financiari ai capitalului au fost luate in ccnsiderare
fluxurile financiare de venituri si cheltuieli, prezentate in anexa 8 (CEF Limanu) pentrft scenariul
1, respectiv anexa 9 (CEF Limanu) pentru scenariul 2.

Pentru scenariul 1, cu datele prezentate in anexele mentionate, rezultd |indicatorii
financiari VAN si RIR, prezentati in tabelul 4.4:
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Tabelul 4.4 VAN si RIR pentru scenariul 1

Indicator CEF Limanu
financiari

Scenariul |

VAN 1.893.966,51 lei
RIR 10,32%

Pentru scenariul 2, cu datele prezentate in anexele mentionate, rezultd iadicatorii
financiari VAN si RIR, prezentati in tabelul 4.5:

Tabelul 4.5 VAN si RIR pentru scenariul 2
Indicator CEF Limanu

financiari

Scenariul 2
VAN 1.508.717,57 lei
RIR 9,29%

Dupd cum se poate observa din valorile obtinute, sunt obtinuti indicatori care arati
rentabilitatea investitiei pentru toate scenariile avute in vedere.

Se_constatd, faptul ca, scenariul tehnic 1 este cel mai atractiv din punct de vedere
financiar.

Valoarea Actualizatd Netd (Net Present Value) se foloseste pentru aprecierea proiectelor
de investitii §i exprimi valoarea actualizata a fluxului de numerar generat de proiectul in cauza,
determinat ca diferentd intre valoarea actualizatd a veniturilor §i valoarea acfualizatd a
cheltuielilor. Criteriul de acceptantd consti in obtinerea unei valori strict pozitive a VAN / NPV
pe durata de studiu considerata.

VAN / NPV constituie un indicator fundamental pentru evaluarea economici §i {inanciard
a proiectelor de investitii §i, prin continutul sdu, caracterizeaza in valoare absolutd aportul de
avantaj economic al acestora.

Relatia de determinare a VAN / NPV este'

VAN = —C, + Z (af; );W [lei]
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unde:

C; [EUR] — Costul total de Investitii;

Can,i [EUR] — Cheltuiala anuald de exploatare, in anul i;
Van,i [EUR] — Venitul anual, in anul i;

a [%/an] — Rata de Actualizare.

Rata Internd de Rentabilitate (Internal Rate of Return) exprima rata de actualizere pentru
care veniturile brute totale actualizate sunt egale cu costurile totale actualizate, ambii indicatori
fiind determinati pentru intreaga duratd de studiu. Altfel spus, RIR / IRR este acga ratid de
actualizare pentru care VAN / NPV este nul.

VAN / NPV si RIR / IRR sunt utilizati concomitent pentru a conduce la o/ mai buni
decizie de realizare a investitiei, intrucat RIR / IRR este un indicator de eficienta, de ¢alitate, pe
cdnd VAN / NPV este un indicator al valorii, al amplorii unei investitii.

Valoarea RIR / IRR se determina utilizﬁnd relatia:

VAN =0 = -, +Zﬁgﬁ [%/an]

Termenul Brut de Recupare a Investlpel (Simple Payback Period) exprimé pprioada de
timp in care se recupereaza investitia din venitul net obtinut in urma realizirii acest¢:a. TRB /
SPP este un indicator de minim economic ce se determina folosind relatia:

Cr .

TRB = -—t-stT [am]
i=1’an
=G

Analiza Cost — Beneficiu (Cost-Benefit Analysis) se concentreazi de asdinenea pe
eficienta economici a unui proiect §i are la baza, ca si VAN / NPV, principiul de actaalizare a
costurilor §i beneficiilor. Pentru a fi considerat fezabil din punct de vedere economi¢. conform
acestui criteriu de analizd, un proiect trebuie sd aibd coeficientul beneficiu-cost Acs > 1.
Coeficientul beneficiu-cost indicd randamentul financiar total, sau beneficiile geng-ate de o
unitate de investitii sau costuri §i se determiné cu ajutorul relatiei:

actualizat
Van i

Cgrt::allzat [ ]

Se observa de asemenea ci si in cazul analizei economice, Scenariul tehnic 1. -eprezinta
cea mai atractivd optiune din punct de vedere economic, asa cum se poate observa din urmétorul
tabel.

Ac/p =
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Tabelul 4.6 — Rezultatele analizei cost - beneficiu

CEF Limanu Scenariul 1 Scenariul 2
Cheltuielile Totale )
Actualizate - CTA Lei - 4.632.085,09 - 4.447.651,09
TR e o

Rentabilitate - RIR
Perioada Bruti de
Recuperare a ani 8,45 9,06
Investitiei - TRB
Analiza Beneficiu-
Cost - Ap/c

- 1,41 1,34

......

modelului, care sunt acele variabile ale caror variatii, pozitive sau negative, comojarate cu
valoarea utilizata ca cea mai bund estimare in cazul de baza, are cel mai mare efect asupra ratei
interne a rentabilitdtii (RIR) sau asupra valorii actualizate nete (VAN). Variatia parametrilor
critici se va produce in conditiile pastrérii celorlalte date de intrare neschimbate. | Pe scurt,
analiza de senzitivitate permite determinarea modului in care se modifici concluziile unei
cercetdri fatd de variatiile posibile ale factorilor sau fatd de erorile de estimatii fa¢ute. Prin
aceasta se realizeaza o perfectionare a fundamentirii procesului de adoptare a deciziilor, intrucét
se asigurd o mai buna intelegere per ansamblu, a riscului existent in diversele altgrnative de
actiune.

Analiza de senzitivitate, desi utild in numeroase situatii, prezintd unele limit:. Ea nu
permite indicarea probabilitdtii cu care se va realiza varianta initiala sau celelalte ialternative
decizionale, iar realitatile sunt caracterizate printr-un dinamism accentuat, in care d¢ multe ori
variabilele se modificd simultan, in ritmuri si sensuri diferite. Analiza de senzitivitatg consti in
analiza variatiei rezultatelor financiare §i a indicatorilor financiari ai investitiei, ir] conditiile
variatiei unor variabile cheie.

fn cazul variatiei pozitive a pretului la energie electric (in analizi s-a considzrat 0,5 x
pretul actual §i 2 x pretul actual), valoarea actualizati netd (VAN) creste, ducénd, tofcdatd, la o
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rata internd a rentabilititii mai mare fatd de cea rezultatd in urma analizirii scenariilor propuse in
cazul cresterii pretului. In cazul nefericit dar improbabil pe termen scurt si mediu al scaderii
pretului, VAN-ul devine negativ.

fn cazul variatiei pozitive a cheltuielilor anuale de exploatare (2 x costul actual}. valoarea
actualizatd netd (VAN) scade, neajungand insa la valori negative, ducind, totodati] la o rata
internd a rentabilitdtii mai mica fatd de cea rezultata in urma analizarii scenariilor propyse.

fn cazul variatiei negative a productiei de energie electrici (0,8 x productie prgnozata),
valoarea actualizati netd (VAN) scade insd nu devine negativi, ducénd, totodati, la o rata interni
a rentabilitatii mai mica fatd de cea rezultati in urma analizrii scenariilor propuse.

In cazul variatiei pozitive a CAPEX (1,1 x CAPEX actual), valoarea actualizati netd
(VAN) scade, ducéand, totodati, la o rata internd a rentabilitatii mai mica fati de cea rgzultata in
urma analizarii scenariilor propuse. Totodatd, VAN rimane pozitivi in ambele scenarii

Rezultatele analizei pentru 20 de ani sunt prezentate in tabelele de mai jos.

Tabelul 4.7.1 — Rezultatele analizei economice a proiectului— pret energie variabil, scenariul 1

Pret energie variabil

CEF Limanu CEF Limanu
Pret Scenariul 1 Scenariul 2
energie
[lei/MWh]
Beneficii [lei] VAN [lei] Beneficii VAN

468,50 | 4.968.333,07 | -912.235,68 | 4.534.629,09 | -1.052.520,95
1874,00 | 19.873.332,30 | 7.506.370,88 | 18.138.516,37 | 6.631.194,62

Tabelul 4.7.2 — Rezultatele analizei economice a proiectului- cresterea cheltuielilor de operare si mentehanti

Cresterea cheltuielilor de operare si mentenanti
CEF Limanu CEF Limanu
Scenariul 1 Scenariul 2
Cheltuieli -6.199.113,38 -5.934.923,78
actualizate
[Lei]
VAN [Lei] 326.938,21 21.444,88
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Tabelul 4.7.3 — Rezultatele analizei economice a proiectului— sciderea/cresterea productiei de energie el:ctricd

Sciaderea/cresterea productiei de energie electrica

CEF Limanu CEF Limanu
Scenariul 1 Scenariul 2
Cresterea Sciderea Cresterea Sciéderea
productiei x1,2 productiei x0,8 productiei x1,2 productiei x0,8
Productie
medie 636,29 424,19 580,74 387,16
[MWh/an]
VAN [Lei] | 3.016.447,38 771.485,63 2.533.21298 | 484.222,16

Tabelul 4.7.4 — Rezultatele analizei economice a proiectului- cregterea costului investitiei

Cresterea costului investitiei

CEF Limanu
Scenariul 1

CEF Limanu
Scenariul 2

Costul
investitional 3.506.424,97 3.386.672,90
[Lei]

VAN |[Lei] 1.587.460,83 1.212.679,73

O componentd importantd a activitdtii de management a proiectului/investitiei este
reprezentatd de managementul riscurilor pe perioada de implementare a proiectului/investitiei, cu
atdt mai importantd in mésura in care proiectul este depus si finantat in cadrul unui program de
finantare nerambursabila.

fn acest context, devine imperios necesara acordarea unei atentii sporite adtivitatii de
identificare §i management a potentialelor riscuri. Identificarea riscurilor este de dubli factura:

> Identificarea calitativa a riscurilor (probabilitate §i impact);

> Identificarea cantitativa a riscurilor (misurarea impactului).

Tehnicile de abordare a riscurilor se impart in urmétoarele categorii:

> Evitarea riscului. Evitarea riscului presupune inldturarea totald a riscului din cadrul
proiectului/investitiei §i poate insemna chiar
proiectului/investitiei.

renuntarea la

¢xecutarea

» Reducerea riscului. Reducerea riscului presupune diminuarea probatilitatii, a
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impactului sau a ambelor elemente si este o strategie importanta ce poate fi rentabili
dacd se compard cu anumite costuri pe care le-ar cauza riscurile probabile a se

materializa.

> Transferarea riscului. Asigurarea este un mijloc de transferare a impactului financiar

pe care il are materializarea unui risc.

> Planurile pentru situatii neprevizute. Planurile pentru situatii neprevazute §: referi la
identificarea unor optiuni alternative care sd prevadd strategii acceptabile menite sd
contribuie la recuperarea unor eventuale pierderi.

» Acceptarea riscului. Acceptarea riscului presupune situatia in care, in momentul
respectiv, nu trebuie sau nu poate fi ficut nimic, dar trebuie reanalizata situatia, In timp,
pe parcursul executiei proiectului/investitiei.

Analiza calitativi a riscurilor presupune incadrarea acestora intr-un tgbel, dupa
probabilitate §i impact, dupd cum urmeazi a fi prezentat in tabelul de mai jos.
Urmarind tabelul de mai jos, o atentie deosebitd trebuie acordati riscurilor care apar in

cadranele riscurilor cu impact mare.

Evaluarea riscurilor presupune cuantificarea factorilor de risc identificati antzrior prin

doud elemente:

> P - probabilitatea aparitiei (sau a manifestarii);
> I -impactul (sau efectul) asupra proiectului/investitiei.

Tabelul 4.8 — Cadranele riscurilor

Impact mare — probabilitate mica

Modificarea legislatiei in ceea ce priveste cadrul
legal de aplicabil proiectelor cu finantare
nerambursabila

Lipsa de lichidititi in momente cheie

Riscuri privind fenomene extreme de tip forti
majord, inregistrate la beneficiar, indiferent de vointa
sau controlul acestuia (incendiu, inundatie, cutremur,
fenomene sociale, sabotaj etc.) si care pot intrerupe
activitatea de implementare a echipamentelor

Impact mare — probabilitate mare

Neincadrarea Antreprenorilor General) din culpa
lor, in graficul de timp aprobat si in cuantumul
financiar  stipulat in  contratul de
furnizare/executie.

Intérzieri in procesul de verificare a dererilor de
rambursare sau in rambursarea banilp- aferenti
acestor cereri.

Impact mic — probabilitate mica

Slaba cooperare si colaborare dintre entitdtile
implicate in implementarea proiectului/investitiei si
in procesul de implementare

Impact mic — probabilitate mare

Aparitia de cheltuieli neeligibile neprgvazute

Pagina 62 din 82



4
- AIM-
4

CONSULTING

Aceste elemente se estimeazid pe baza unei scale cu gradatii (de la 1 [minim] la 5
[maxim]), elabordndu-se astfel "Registrul de Risc" ale proiectului. Atat la probabilita(e, cét si la
impact, nota 1 reprezintd probabilitate §i impact foarte mici, iar nota 5 reprezinti probi bilitate i
impact foarte mari. Mai jos este redatd o evaluare si ierarhizare preliminari a riscurilor, ce pot

aparea pe parcursul implementirii proiectelor/investitiilor:

Tabelul 4.9 — Evaluarea si ierarhizarea riscurilor

PROIECTUL DUMNEAVOASTRA.
TINTA NOASTRA.

Nr.
crt.

Factor de risc identificat

Evaluarea riscului

P

I

YR

Neincadrarea Antreprenorilor Generali din culpa lor,
in graficul de timp aprobat §i in cuantumul financiar
stipulat in contractul de furnizare/executie.

16

Aparitia de cheltuieli neeligibile neprevazute

Intarzieri in procesul de verificare a cererilor de
rambursare sau in rambursarea banilor aferenti acestor
cereri.

15

Modificarea legislatiei in ceea ce priveste cadrul legal
de aplicabil proiectelor cu finantare nerambursabila

12

Slaba cooperare s§i colaborare dintre entititile
implicate in implementarea proiectului/investitiei si in
procesul de implementare

Lipsa de lichiditati in momente cheie

10

Riscuri privind fenomene extreme de tip fortd majora,
inregistrate la beneficiar, indiferent de vointa sau
controlul acestuia (incendiu, inundatie, cutremur,
fenomene sociale, sabotaj etc.) si care pot intrerupe
activitatea de implementare a echipamentelor

VR reprezintd valoarea riscului si se calculeazi conform formulei:

VR =P*]
Strategii de abordare a riscurilor identificate

In urma stabilirii valorii riscului, in tabelul de mai jos sunt centralizate stiategiile de
abordare a riscurilor globale care pot afecta implementarea in conditii optime a proiectului.
Astfel, se construieste o matrice de control sau management al riscurilor:
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Tabelul 4.11 — Matricea de management al riscurilor

Neincadrarea Antreprenorilor
Generali din culpa lor, in graficul
de timp aprobat §i in cuantumul
financiar stipulat in contractul de
furnizare/executie.

Transferul
riscului

PROIECTUL DUMNEAVOASTRA.
TINTA NOASTRA.

Prevederea in contract a unor penalititi
importante pentru depiisirea termenelor
de livrare/executie, impreund cu luarea
in considerare a unor marje de timp in
planificare

Intarzieri in procesul de verificare
a cererilor de rambursare sau in
rambursarea  banilor  aferenti
acestor cereri.

Planuri
situatii
neprevizute

pentru

In aceasta situagie,' beneficiarul va
identifica din timp resursele financiare
pentru  acoperirea | necesarului  de
finantare pani la efectuarea
rambursérilor, prin | realizarea unei
prognoze de cash-flow a investitiei sau
va recurge la mecanismul cererilor de
platd sau prefinantard, in conformitate
cu prevederile fiecirui program de
finantare.

Conform celor prezéntate in analiza
cost-beneficiu, pe tpatd afacerea fin
varianta cu proiect, razultdi o situatie
foarte bund a béneficiarului din
perspectiva resurselor financiare.

Aparitia de cheltuieli neeligibile
neprevazute

Reducerea
riscului

Includerea in bugetul de investitii al
beneficiarului, a uncr sume pentru
cheltuieli neprevizute

Modificarea legislatiei in ceea ce

priveste cadrul legal de aplicabil
proiectelor cu finantare
nerambursabila

Reducerea
riscului

Asigurarea prin grafifil de executie a
proiectului/investitiei | de  suficiente
resurse de timp pentru adaptarea/
conformarea proieclului cu noile
prevederi normative
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5 Slaba cooperare si colaborare | Reducerea Evaluarea factorilor mgtivationali;
dintre entititile implicate in | riscului Furnizarea unor definitii clare a rolurilor
implementarea  proiectului  / in contextul implementarii proiectului in
investitiei §i in procesul de cadrul unui program d¢ finantare;
implementare Stabilirea unor linii eficiente si

concentrate de comunig are,
Minimizarea birocratigi;
Asigurarea accesibilitdtii informatiei.

6 Lipsa de lichidititi in momente | Planuri pentru | Realizarea unui cash-flow al proiectului
cheie situatii din momentul in care sunt semnate
neprevazute contractele cu furdizorii principali

pentru a tine sub conjrol plitile pentru
proiect si fincasdrile din fonduri
nerambursabile aferente acestuia.

Riscuri privind fenomene | Planuri  pentru | Previzionarea execufiei pe fiecare

extreme de tip fortd majord, | situatii perioadd de timp |cu o rezervad
inregistrate la beneficiar, | neprevazute operationald realistd |3i care permite
indiferent de vointa sau controlul asigurarea unui inferval de timp
acestuia (incendiu, inundatie, suficient, astfel incat in cazul aparitiei
cutremur, fenomene sociale, unor fenomene de tip fortdi majord si
sabotaj etc.) si care pot intrerupe asigure un interval | suficient pentru
activitatea de implementare a eliminarea  efectelor  acestora i
echipamentelor continuarea lucrérilgr/executiei  fari

afectarea in mod | semnificativ a
graficului  de  implementare a
proiectului/investitiei.

In procesul de evaluare a riscurilor, o primid etapd importanti este si gnaliza de
senzitivitate a investitiei, in afard de analiza riscurilor.

Astfel cum a fost amintit mai sus, analiza de senzitivitate permite delerminarea
variabilelor sau parametrilor ,.critici" ai modelului. Aceste variabile sunt cele ale cir6- variatii,
pozitive sau negative, au cel mai putemic impact asupra performantei financiare si/sau
economice proiectului. Analiza se efectueazi prin modificarea (fluctuarea) unui ¢lement si
determinarea efectului schimbirii respective asupra IRR sau VAN,
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Analiza de senzitivitate elaboratd pentru prezenta investitie avutd in vederg de citre
Beneficiar a aritat faptul ca rezultatele proiectelor pot fi puternic influentate pozitiv dz evolutia
pretului cu energia electrica, iar evolutia CAPEX-ului are o influent3 negativa moderats.

5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) O
RECOMANDAT(A)
5.1, COMPARATIA SCENARIHLOR/OPTIUNILOR PROPUSE, DIN PUNCT DF | VEDERF

TEHNIC, ECONOMIC, FINANCIAR, AL SUSTENABILITATH ST RISCURILOR

Tabelul 5.1 - Costurile de investitie ale scenariilor

Scenariu (@ CGELE  Cost GEE
Limanu fara TVA  Limanu cu TVA
(len) (len)

1 2.816.319,74 3.187.659,06

2 2.717.269,22 3.078.793,54

Tabelul 5.2 - Costurile medii de operare §i mentenanti a scenariilor

Scenariu Cost operare
CEF Limanu
(lei/an)

1 119.557

2 113.485

Tabelul 5.3 — Beneficii obtinute pe an in urma implementarii proiectului

Beneflicn
' CEF

{lci/an)
1 496.833,31
2 453.462,91
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Tabelul 5.4 — Rezultatele analizei cost - beneficiu

CEF Limanu Scenariul 1 Scenariul 2

Cheltuielile Totale :
Actualizate - CTA | K61 | - 4:632.085,09 | - 4.447.651,09

2 ‘ "-a Méfs‘ée;:»; 6@*@@ S 7T 3 RN

Perioada Bruti de
Recuperare a ani 8,45 9,06
Investitiei - TRB
Analiza Beneficiu-
Cost - Apic

SELECTAREA St JUSTIFICAREA  SCENARIULUIL OPTIUNII  QPTIM(E)
RECOMANDAT(E)

Din analizele realizate, din punct de vedere economico-financiar, Scenariul 1 este
considerat optim spre a fi implementat.

Analiza de senzitivitate relevd acelasi aspect, prin faptul cd Scenariul 1 a rinjas cel mai
atractiv, in toate situatiile de variabilitate analizate.

Scenariul 1 constd in dezvoltarea unet centrale fotovoltaice cu o putere instalatii totala de
0,41391 MWp utilizind module PV Monocristaline cu o putere nominala de 630 Wp.

Descrierea tehnica exhaustiva a solutiei tehnice a fost realizati in cadrul Capitq'ului 3.2.1.
Fisele tehnice ale echipamentelor propuse se regisesc in Anexa 1 (module PV) gi Anexa 2
(invertor).

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structurd metalica prefabricata special proiectatd
pentru instalatii fotovoltaice, care respecti azimutul §i structura terenului pe care va fi zmplasata,
precum si cerintele legate de greutatea ansamblului de module fotovoltaice si de |incarcarile
suplimentare generate de factorii meteorologici — vant, zipada, chiciura.
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Nu este cazul. Terenul este in proprietatea beneficiarului. Acesta se va curita de vegetatie si
orice fel de elemente ce ar putea obstructiona construirea centralei.

Nu este cazul.

Sistemele fotovoltaic va fi alcatuit din:
» CEF Limanu: 0,41391 MWp, 657 module PV, 4 invertoare de 100 kW
Modulele PV vor fi formate dintr-un numir de minim 144 de celule (tip Half Cut
Monocristaline), cu o dimensiune medie de 2465 x 1134 x 35mm si o greutate de apraximativ 30
kg.
Puterea nominald a modulelor PV analizate este de 630 Wp, cu un randament nominal de
minim 22,54%.
Invertoarele vor fi trifazate de tip string inverter cu o putere instalatd de 100 kW , cu un
randament minim de 98%.
Atét pentru modulele PV, cit si pentru invertoare, se vor respecta conditiile|impuse de
ghidul de finantare:
e > 20% pentru panouri monocristaline din siliciu;
e Conditii standard de testare (STC): o radiatie solard 1000 W/m2 ; o masa aerului
AM 1,5; o temperatura celulei 25°C;
¢ Pentru invertoare: Eficientd europeana: > 97%.

Cabluri electrice si accesorii (DC si AC)

D) Curent continuu — se propun cabluri solare de 6 mm? rezitente UV care se vb: poza pe
structura metalicd pe care se fixeaza panourile fotovoltaice, in tuburi riflate s{ canale de
cabluri speciale pentru protectia de cabluri electrice.

E) Curent alternativ — se propun cabluri de aluminiu, armate, care se vor poza i canale de
cabluri;

F) Cabluri de comunicatie — se propun cabluri de tip ethernet, FTP.

Tablourile electrice de conexiune a invertoarelor
Legatura dintre invertoare §i refeaua electricd internd, respectiv tabloul electric general
unde se va conecta instalatia fotovoltaica, se va face prin intermediul unor tablouri elegirice de
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conexiuni . Acestea vor fi folosite pentru a colecta puterea produsi de invertoare si vor i dotat
cu 4/5 intrari de invertoare.

Instalatia de impimantare

Pentru protectia personalului de exploatare §i mentenanti impotriva atingerilor
accidentale indirecte se va realiza o instalatie de legare la pimant in conformitate cu ndrmativele
si standardele in vigoare (17/2011, 1RE-Ip 30/2004).

Pentru Punerea in Functiune (PIF), Antreprenorul general va asigura toate probele
tehnologice si testele necesare, asa cum sunt reglementate de legislatia si standardele| rehnice in
vigoare, pentru toate echipamentele / subansamblurile de echipamente ce fac parte din centrala
fotovoltaica ce totalizeaza 0,41391 MWp.

i

Valoarea totald a obiectivelor de investitii pentru Scenariul 1 este de:
> CEF Limanu: 2.816.319,74 lei fardi TVA (din care C+M  1.217.2D8,48 lei),
respectiv 3.187.659,06 lei cu TVA inclus (din care C+M  1.368.757,23 lei)
Plafonul maxim ce poate fi cerut este:

* 1.100.000 Euro/MW fara TVA pentru energia solari,

Conform aspectelor prezentate anterior, setul de obiective ce se doresc a fi arinse prin
realizarea investitiei ,, CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMAT: OR) LIMANU
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE” de 0,41391 MWp:

I. Capacitate | 0,4

operationald
suplimentard instalat3
de producerea energiei
din surse regenerabile
(MWp)

1.2 Reducerea gazelor | 324,45
cu efect de sera:
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Scadere anuala
estimatd a gazelor cu
efect de sera (t/an)

1.3 Productia medie de | 530,24
energie electricd din
surse regenerabile
(MWh/an)

1.4 Productia totald de | 10.604,77
energie electricd din

O surse regenerabile
= pentru perioada de
referinta (MWh)

I.5 Factorul de { 15,13%
capacitate al centralei

(%)

Indicator propriu: minimum 2

Numir de locuri de | locuri de munci

munca create in compania
Antreprenorului
General

Indicator propriu: 2

Numiér de puncte de

reincarcare de 22 kW

create

O (
I.1 Capacitate | 0,4
operationald

suplimentard instalati
de producerea energiei
din surse regenerabile
(MWp)

I.2 Reducerea gazelor | 324,45
cu efect de sera:
Scadere anuala
estimatd a gazelor cu
efect de sera (t/an)
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1.3 Productia medie de | 530,24
energie electricd din
surse regenerabile
(MWh/an)

1.4 Productia totala de | 10.604,77
energie electricd din

surse regenerabile
pentru perioada de
referinta (MWh)

L5 Factorul de | 15,13%
capacitate al centralei
(%)

|

Durata de implementare a obiectivului de investitie va fi de aproximativ 12 lunj.

Executantul lucrarii este obligat s respecte reglementarile enumerate.

e Legea 123/ 2012 Legea energiei electrice si a gazelor naturale;
e Legea 50/1991 privind autorizarea lucririlor de constructie;
e Legea 10/1995 privind calitatea in constructii;

¢ Ordin ANRE nr. 208 / 2018 Cerintele tehnice de racordare la retelele electricg de interes
public pentru module generatoare, centrale formate din module generatoare si centrale
formate din module generatoare offshore (situate in larg);

¢ Ordin ANRE nr. 228 / 2018 Conditii tehnice de racordare la retelele electricé de interes
public pentru prosumatorii cu injectie de putere activd in retea; (cu modificarile si
completdrile din Ord.132/2020),

e Ordin ANRE 19/2022 pentru aprobarea Procedurii privind racordarea [1a retelele
electrice de interes public a locurilor de consum s§i de producere | apartinind
prosumatorilor;

e Ordin ANRE 74/2013 pentru aprobarea Procedurii privind punerea sub tens|une pentru
perioada de probe si certificarea conformititii tehnice a centralelor electricd eoliene si
fotovoltaice §i abrogarea alin. (4) al art. 25 din Norma tehnici ,,Conditii [tzhnice de
racordare la retelele electrice dé interes public pentru centralele electrice fofcvoltaice”,
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aprobata prin Ordinul presedintelui Autorititii Nationale de Reglementare in Domeniul
Energiei nr. 30/2013;

* Ordin ANRE 59/2013 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor
la retelele electrice de interes public;

e I7/2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor;

* NTE 001/03/00 Alegerea, coordonarea izolatiei §i protectia instalatiilor electrdenergetice
impotriva supratensiunilor;

e NTE 007/08/00 Normativ §i Anexe pentru proiectarea si executarea retelelor|de cabluri
electrice;

e NTE 005/06/00 Normativ privind metodele §i elementele de calcul a sigurantei in
functionare a instalatiilor energetice;

* LRE-Ip 30-04 Indrumar de proiectare $i executie a instalatiilor de legare la pamint;

* STAS 2612/1987 Protectia impotriva electrocutirilor. Limite admise;

* STAS 12217/1988 Protectia impotriva electrocutirilor la utilaje si echipamenté electrice
mobile. Prescriptii;

e STAS 297/1/1987 Culori si indicatoare de securitate. Conditii tehnice generale;

* STAS 297/2/1992 Culori si indicatoare de securitate. Reprezentiri;

* HGR 300/2006 Cerinte minime de securitate si sinitate pentru santierele temporare sau
mobile;

¢ HGR 1146/2006 Cerinte minime de securitate §i sindtate pentru utilizarea de citre
lucrétori a echipamentelor de munci;

* HGR 971/2006 Cerinte minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de shaitate la
locul de munci;

* HGR 1091/2006 Cerinte minime pentru pentru securitate si sdndtate la locul de/munci;
* HGR 448/2005 privind deseurilor de echipamente electrice si electronice;

* HGR 621/2005 privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor din ambalaje;

e HGR 918/2002 privind evaluarea impactului asupra mediului inconjuritor.

e Finantarea privind sprijinirea investitiilor in noi capacititi de producere a energi€i electrice
produsd din surse regenerabile pentru autoconsum- Fondul pentru Modernizare —
Programul-cheie 1 — Surse regenerabile de energie si stocarea energiei
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¢ Fondul Romén pentru Eficienta Energiei

e Fonduri proprii (bugetul local)

e Credite bancare

¢ Companii prestatoare de servicii energetice de tip ESCO

in conformitate cu prevederile finantdrii mentionate din cadrul Fondului pentru
Modernizare, aceasta vizeaza sprijinirea investitiilor in producerea energiei electrice din surse
regenerabile de energie eoliand, solara si hidro.

Potentialii beneficiari sunt institutii publice, autorititi ale administratiei publi¢e locale si
nationale, cultele recunoscute in Roménia, organizatiile de utilitate publica, universitli de drept
public, institute de cercetare de drept public, ale ciror proiecte pentru construif¢a de noi
capacitdti de productie a energiei electrice din surse de energie regenerabila au fos! selectate
drept castigdtoare in baza unei proceduri de tipul , primul venit, primul servit”.

Valoarea maxima a finantarii nerambursabile

Finantarea maxima care se poate acorda pentru un proiect de investitii nu ppate depasi
10.000.000 euro per beneficiar, per proiect de investitii.

Intensitatea finantarii acordate este de 100% din costurile eligibile calculate conform

potrivit prevederilor anexei 4 a ghidului solicitantului, cu incadrarea in urmatoarele plafoane
maxime:

Energie solara

* 1.100.000 Euro/MW fara TVA

Diferenta pand la valoarea totald a proiectului se acoperd de citre beneficlar. Acesta
trebuie sd aducd o contributie financiara pentru diferenta pana la totalul costurilor eligitile fie din
resurse proprii, fie din surse atrase, sub o formi care s nu faci obiectul niciunui ajutor public. in
mod concret, beneficiarul va completa diferenta dintr-o combinatie de fonduri proprii si credite
obtinute de la o institutie bancara.

Conditii de eligibilitate a beneficiarilor

Beneficiarii finantérii trebuie s3 indeplineascd cumulativ urmitoarele conditii:

a) au personalitate juridic3, sunt legal constituiti ca Unititi Administrativ Teritariale, Sub-
unitati Administrativ Teritoriale, unitati din sistemul national de apdrare, ordire publica
§i siguranti nationald, institutii publice;

b) nu sunt in incapacitate de platd/ in stare de insolventd conform prevederilor Legii nr.
85/2014 privind procedurile de prevenire a insolventei si de insolvents, cu mod. ficirile si
completarile ulterioare, dupi caz;
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c) nu sunt in stare de faliment, lichidare, nu au afacerile conduse de un adrainistrator
Judiciar sau activitdtile lor comerciale nu sunt suspendate ori nu fac obfectul unui
aranjament cu creditorii sau sunt intr-o situatie similari cu cele anterioare, reglementata
prin lege, ori nu fac obiectul unei proceduri legale pentru declararea lor in stare de
faliment, lichidare, conducerea afacerilor de un administrator judiciar;

d) si-au indeplinit obligatiile de platd a impozitelor, taxelor §i contributiilor de asiguriri
sociale cdtre bugetele componente ale bugetului general consolidat;

€) nu sunt declarati intr-o situatie gravd de incilcare a prevederilor legislatizi privind
achizitiile publice si/sau a obligatiilor asumate printr-un contract/acord de finantare din
fonduri publice;

f) Solicitantul/reprezentantul legal al Solicitantului nu a suferit condamniri definitive
datorate unei conduite profesionale indreptatd impotriva legii, decizie formulati de o
autoritate de judecata ce are forta de res judecats;

g) Solicitantul/reprezentantul legal al Solicitantului nu a fost subiectul unei judeciti de tip
res judecatd pentru fraudd, coruptie, implicarea in organizatii criminale fau in alte

Sawgt v

Modalitatea de derulare a finantarii
1. Furnizorul finantarii lanseazd procedura de ofertare concurentiald pentru selectia proiectelor
ce vor beneficia de finantare.
2. Perioada de depunere a propunerilor de proiecte pentru productia de energied din surse
regenerabile in cadrul procedurii de ofertare concurentiali va fi anuntati pe pagina loficiali de
internet a Ministerului Energiei la adresa: www.energie.gov.ro
3. Pentru a beneficia de prevederile prezentei finantiri solicitantii vor incirca in platforma
informaticd dedicatd Fondului pentru Modernizare cererea de finantare, anexele acegieia si alte
documente solicitate prin ghidul specific.
4. Furnizorul finantirii stabileste conditiile de eligibilitate si de selectie in cadrul procedurii de
selectie §i semneazi contracte de finantare cu beneficiarii, dupa parcurgerea celor Hous etape
ale procesului de evaluare, respectiv:

1aeh |

Comisia de selectie constituitd Ia nivelul furnizorului finantirii va verifica cod’ormitatea
administrativa a cererii de finnatare. Dupa finalizarea procesului de verificare administrativi sia
eligibilitdtii cererii depuse in cadrul procedurii de selectie Ministerul Energiei va trece la
contractare.
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Beneficiarul nu are nevoie de certificat de urbanism sau de autorizatie de constructie
pentru a instala sistemul fotovoltaic §i statia de incircare pentru magini electrice, conform Legii

50/1991, art. 11 (7) f), respectiv art. 11°2. Beneficiarului i s-a emis Avizul favorabil pentru
amplasare,

Beneficiarul detine extrasul de Carte Funciari avadnd numarul 104938 pentru
amplasamentul CEF Limanu, terenul nefiind grevat de sarcini.

Beneficiarul a obtinut actul administrativ al Autorititii competente pentri protectia
mediului, respectiv clasarea notificirii nr. 452 din 16.03.2023.

Amplasamentul CEF Limanu se afld in apropierea unei linii de medie tensiute (20 kV),
modul de racordare urménd a fi stabilit printr-o fisa de solutie de citre operatorul de distributie
din zond, E-Distributie Dobrogea S.A..

Beneficiarul are in curs de realizare studiul topografic vizat de citre OCPI.
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Entitatea responsabild cu implementarea investitiei este beneficiarul investitie|, respectiv
Comuna Limanu, cu sediul in Strada Castanului nr. 32, Limanu, judetul Constanta;
e Cod de Inregistrare Fiscala: 4671688;

e Telefon: 0241 858 204;

* E-mail: registratura@primarialimanu.ro

Durata de implementare a obiectivului de investitii este estimati la 12 luni, durata de
executie fiind de 4-5 luni.

Estimativ, graficul de executie va avea in vedere urmitoarele termene de implementare de
la data de incepere a contractului (DI):

> Inginerie si proiectare, incl. obtinere acorduri si autorizatii: 4-6 luni de la DI;

» Implementare proiect (livrare procuriri, executie lucrari, prestari servicii): 12 luni.

Un grafic de executie pentru principalele activititi ale contractului la cheie vd fi asigurat
in cadrul ofertei angajante, jar o actualizare a acestuia va fi efectuati inainte dd inceperea
efectivd a contractului respectiv a fazei de executie propriu-zise.

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tehnice angajate si / sau
subcontractate. Personalul cheie va avea experientd in proiecte similare s1 educatid necesar3,

Toate uneltele si echipamentele necesare pentru efectuarea lucririlor si sery.ciilor din
santier vor fi incluse in pretul contractului: macarale, ridicare persoane, remorca, dispozitive de
sudare, schele, sciri, etc. si toate consumurile si lucrarile de montaj aferente.

Se va amenaja o organizare de santier pentru ca echipa locali si gestioneze sil s3 execute
lucrarile, inclusiv: containere de birou, anexe sanitare, conectare la utilitati, telefon / conexiune
la internet.
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Se vor include materialele consumabile necesare pentru sudare si materiale auxiliare
pentru vopsire/protectii.

Mai multe detalii vor fi furnizate de potentialii Antreprenori Generali, la cerere, in faza ofertei
angajante, respectiv in faza de proiectare.

Programul de timp pentru proiectare §i implementare va fi oferit ca grafic Gentt. Acest

program va evidentia toate fazele, sarcinile si etapele principale ale contractului: proiectare,
obtinerea autorizatiilor, fabricatie, lucrari pregititoare, livriri, montare, instalare, instruire, teste
si punere in functiune, test de performanti.
Termenul limitd si unele dintre etapele intermediare relevante (de exemplu, finalizatea fazei de
proiectare sau obtinerea Autorizatiei de constructie, inceperea lucririlor, etc.) pot fi considerate
puncte de referintd pentru monitorizarea performantei. Punctele de referintd vor fi|stabilite in
momentul negocierii contractului, ludnd in considerare conditiile finale ale prajcctului de
realizare a centralei.

Fazele de receptie vor fi efectuate conform reglementirilor legale apli¢abile, HG
273/1994 5i HG 51/1996, cu ultimele modificari si completiri.

Dupa finalizarea tuturor lucririlor de constructie, se va efectua receptia la|terminarea
lucrarilor (RTL) si un certificat/proces verbal va fi emis de catre beneficiar.

Dupa finalizarea tuturor testelor pentru punerea in functiune a instalatiei, se| va efectua
receptia punerii in functiune (RPIF) si un certificat va fi eliberat de catre beneficiar.

Conform standardului SR EN ISO 9001 si reglementirilor aplicabile, in faza de initiere a
contractului sau in cadrul ofertei angajante, Antreprenorul General va oferi Planul de asigurare a
calitatii (PAC) si planurile de control al calititii / planurile de inspectie si testare (PCCVI / PTI)
pentru toate lucrarile efectuate la fata locului si pentru fabricarea echipamentelor prindioale.

Conform standardului EN ISO 14001 si reglementarilor aplicabile, ih faza de
proiectare/initiere contract sau in cadrul ofertei angajante Antreprenorul General va ¢feri Planul
de protectie a mediului (PPM) care acoperd toate aspectele legate de activitatile desidsurate la
fata locului.

Conform standardului EN ISO 45001 si reglementirilor aplicabile, in faza de
proiectare/initiere contract sau in cadrul ofertei angajante Antreprenorul General val fumniza, in
faza de initiere a contractului, Planul de sinitate si securitate (PSSM) care acopera toate
aspectele legate de activitdtile desfasurate la fata locului. PSSM va fi aprobat de|autoritatea
contractanta inainte de inceperea lucrarilor.

Responsabilitatea sociald va fi asiguratd conform standardului SA 8000 si reglementirilor
aplicabile.

Managementul securititii informatiilor va fi asigurat in conformitate cu standardul ISO
27001 si cu politica beneficiarului in privinta informatiilor supuse schimbului intre pafti.
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Managementul energiei va fi asigurat in conformitate cu standardul ISQ 50001 si
reglementarile aplicabile.

Pe langa certificatele care prezinti sistemele de management implementate in crganizatia
Antreprenorului General, acesta va trebui si prezinte certificatele, licentele si autorizatiile
profesionale necesare in diferite domenii cu activititi reglementate.

Mentenanta planificatd reprezintd totalitatea activititilor realizate in scopul| intretinerii
echipamentului dup un plan prealabil stabilit pentru a preveni defectarea si uzura prematurd, in
conformitate cu instructiunile producitorului. Mentenanta planificati include materialele si
piesele obligatorii pentru inlocuire dupi o anumiti perioada de timp de operare piabilitd de
producitor.

Pentru mentenanta specializati oferitd de furnizor, utilizatorul va asigura cofexiunea la
internet pentru accesarea de la distanta a datelor din sistemul informatic, in scop de nicnitorizare
a performantelor §i de trasabilitate a defectelor/neconformitatilor aparute, cu frespectarea
procedurii interne de securitate informaticd a autoritatii contractante. Echipamentele necesare
pentru monitorizarea de la distanta vor fi incluse in oferts.

Contractul de mentenantd poate include garantarea anumitor parametri ih operarea
echipamentelor. Acest lucru va fi detaliat ulterior, in functie si de politica de securitafe vizati de
comuna Limanu.

Contractul de mentenantd se va semna (daci se va dori contractarea ment¢nantei) fie
odatd cu semnarea contractului de proiectare si executie la cheie, fie péna cel mai tarziu la data
punerii in functiune a centralelor fotovoltaice. Lipsa contractului de mentenanta la, momentul
Inceperii operdrii comerciale poate atrage dupi sine pierderea garantiei, daci nu se r¢zlizeazi la
termen operatiunile de mentenanti previzute in plan.

Mentenanta preventivdi se va realiza dupi un grafic ce va fi anexa{ Ofertelor
Antreprenorului General, in termenul acceptat de furnizorii individuali de echipamente, pentru
fiecare categorie de echipamente in parte.

Ofertele angajante vor trebui si contind toate cheltuielile legate de echipa de
managementul de proiect si de organizarea de santier (facilititi si lucrdri temporare, container
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birou, container aprovizionare, spatii deschise de depozitare) si servicii | de pazi,
garduri/imprejmuiri perimetrale, sistem logistic IT, sistem de supraveghere video.

Managementul proiectului trebuie si respecte regulile generale ale ISO 25001, FMBoK.

Se va folosi un program software pentru managementul proiectelor pentru a mentine
actualizat programul de timp pentru monitorizarea si controlul activitdtilor respe¢tiv pentru
raportare. Un inginer de planificare calificat va fi inclus in organigrama proiectului.

Echipa de proiect , ce va fi contractati extern sau formati din angajati ai bengiciarului)
va include rolurile necesare (lista de mai jos se va adapta la necesititile reale ale proiectului,
functie de cerintele de implementare):

Project Manager / Contract Manager
Responsabil tehnic

Responsabil financiar

Responsabil achizitii

Inginer constructor

Inginer electric

Inginer de automatizare

Manager de santier

Responsabil SSM

La inceputul contractului, Antreprenorul General va furniza metodologia sa de |gestionare
a proiectelor si formularele conexe, iar partile ar trebui si convin asupra aspectelor|principale
ale comunicarii §i raportirii progreselor, indicatori cheie asupra progresului si aj celorlalte
procese implicate (integrare, domeniu de aplicare, timp, cost, calitate, resurse umane, riscuri,
achizitii, parti interesate) etc.

Urmatoarele documente vor fi gestionate cu privire la acest serviciu:

> Metodologia PM si formularele §i sabloanele aferente (inclusiv raportul de progres,
facturarea lucrarilor / materialelor, factura serviciilor, etc.)
Organigrama resurselor umane
Resurse tehnice implicate
Graficul de timp al proiectului
Planul de management si asigurare a calitatii (PAC)
Planuri de control al calitatii, verificiri si inspectii (PCCVI) si / sau planuri de ihspectie si
testare (ITP)
Planul de management al protectiei mediului (PPM)
Planul de management al s3nitatii si securititii (PSSM)
Planul de gestionare a traficului (PGT)
Planul de gestionare a incendiilor si securitatii (PPSI)

VVVVVVVYVYY

VVVVYYVY

VVVYVY
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Livrabilele de documente vor face obiectul unui grafic ce va fi stabilit ulierior. Un
program detaliat de timp al proiectului va fi furnizat in termen de maxim 1 lund de la inceperea
activitdtilor contractului, impreuni cu toate celelalte documentatii specifice de |initiere si
programare a lucrérilor contractului.

Managerul de proiect (PM) si membrii echipei sale de proiect vor participa 14 intalnirile
de progres organizate de Beneficiar. PM va asigura raportarea periodicid a stirii|efective a
proiectului cétre organizatia internid (comitetul de supraveghere a proiectului) si chitre client,
inclusiv in legatura cu orice eventuala intarziere care poate aparea.

Raportul de progres pentru o anumita perioadi (lunar) va include un rezumat executiv,
activitatile cheie efectuate, activititile planificate pentru luna §i perioada urmit¢are, orice
actualizare a planificarii de timp, eventualele riscuri identificate, situatia financiari a contractului
§i orice alte date stabilite de parti.

In cazul depunerii si finantarii prezentei investitii in cadrul unui program ct finantare
nerambursabild, echipa prezentatd mai sus poate fi, de asemenea, valabild sau complementari
unei astfel de echipe.

Echipa de management al proiectului cu finantare nerambursabili va putez avea ca
atributii principale (lista atributiilor nu este exhaustiva):

> monitorizarea §i supervizarea implementirii proiectului din punct de veder¢ tehnic si
financiar;

> monitorizarea tuturor aspectelor legate de implementarea proiectului din punct de vedere
al proiectelor finantate din fonduri nerambursabile;

» monitorizarea activititilor financiare pe perioada de desfagurare a implementarii:

> 1intocmirea rapoartelor progres si a raportului final sau a altor tipuri de rdpoarte, in
conformitate cu cerintele finantatorului;

> derularea achizitiilor din cadrul proiectului;

> intocmirea, pastrarea si arhivarea documentatiei aferente implementarii proigctului, in
conformitate cu prevederile contractului/acordului de finantare;

> gestionarea relatiilor cu Autoritatea finantatoare.

8. CONCLUZII SI RECOMANDAR]

Asa cum a fost demonstrat, in vederea dezvoltirii a unei centrale fotovoltaice qu o putere
instalatd totald de 0,41391 MWp in cadrul amplasamentului Beneficiarului, cea ma: fezabild
solutie tehnica, atdt din punct de vedere financiar cit si din punct de vedere ecoromic este
reprezentatd de utilizarea unor module PV monocristaline, cu o putere nominala de 630 Wp si a
unui sistem de invertoare de tip string de 100 kW.
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Beneficiile productiei de energie electricdi se vor cuantifica atit intr-o| crestere a
performantelor financiare ale bugetului local al comunei Limanu, cit si prin reducerea
impactului asupra mediului prin reducerea de emisii cu gaze cu efect de sera.

De asemenea, prin implementarea proiectului, industria autohtond de instalari sisteme
fotovoltaice §i statii de incdrcare pentru magini electrice va fi sustinuti, aceas@ sustinere
conducind mai departe la cresterea necesitatii de ocupare a fortei de munca — crearea de noi
locuri de munci in Romania.

Nici componenta de marketing nu este de neglijat, Beneficiarul putind valp-ifica prin
externalizari suplimentare beneficiile de imagine oferite de implementarea de proiecte de
producere a energiei din surse regenerabile de energie, aceastd centrald fotovoltaici putind

reprezenta de altfel o piatrd de temelie in tranzitia citre sustenabilitate a unei comunl|titi “verzi”
in Roménia.

Data: 15.02.2023

Revizia 1: 03.10.2023

Proiectant EURO AIM CONSULTING S.R.L.

Intocmit Simona-Irina Sarbu, ing. Teodor-Ioan Diaconu

Verificat Dr. ing. Ciprian-Gheorghe Diaconu
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a) indicatory maximali. respectiv vatoaren torada a obicctului de svestitii. exprimatd in leifeu TVA s
respectiv. frd TVAL dincare constructit-montaj (¢C = MY in conformitate cu dey izl sencrall
Valoarea totala a obiectivelor de investitii pentru Scenariul 1 este de: |

» CEF Limanu: 2.816.319,74 lei fira TVA (din care C+M 1.217.208.48 lei),

respectiv 3.187.659,06 lei cu TVA inclus (din care C+M 1.368.757,25 lei)
Plafonul maxim ce poate fi cerut este:

* 1.100.000 Euro/MW firi TVA pentru energia solari, |
b) indicatort mmimali. respectiv indicatori de performanta - clemente fizice capacitdli fipice care sa
indice atingerea tintei obiectivului de investuipi - sic dupa caz. calitativi. in conformitate ¢u ktandardele.
normativele sireglementarile tehnice in vigoare

Conform aspectelor prezentate anterior, setul de obiective ce se doresc a fi latinse prin
realizarea investitiei ,,CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR)

LIMANU DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE” de
0,41391 MWp:

L1 Capacitate | 0.4
operationala
suplimentarad instalata
de producerea energiei
din surse regenerabile
(MWp)

1.2 Reducerea gazelor | 324,45
cu efect de sera:
Scédere anuala
estimatd a gazelor cu
efect de sera (t/an)

1.3 Productia medie de | 530,24
energie electrici din
surse regenerabile
(MWh/an)

1.4 Productia totala de | 10.604,77
energie electrica din

surse regenerabile
pentru perioada de
referinta (MWh)

.5 Factorul de | 15,13%
capacitate al centralei

(%)

Indicator propriu: minimum 2
Numiar de locuri de | locuri de munca
munci create in compania

Antreprenorului




General
Indicator propriu: 2
Numiar de puncte de
reincarcare de 22 kW
create

¢ indicatori financiari. soctoeconomici. de impact. de rezultatoperare. stabiliti in functic de spectticul
stunta frecaru obicctiv de investini

I.1 Capacitate | 0,4
operationala
suplimentard instalata
de producerea energiei
din surse regenerabile
(MWp)

1.2 Reducerea gazelor | 324,45
cu efect de sera
Scadere anuala
estimata a gazelor cu
efect de serd (t/an)

1.3 Productia medie de | 530,24
energie electrici din
surse regenerabile
(MWh/an)

1.4 Productia totald de | 10.604,77
energie electricd din

surse regenerabile
pentru perioada de
referinta (MWh)

L5 Factorul de | 15,13%
capacitate al centralei
(%)
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Fronhl Pt nnbrmis o
PHUGET I AL

Haepa NE.2 A IHCL NE.133 /13, i1.2003
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Tabei 11
ANEXA 3 LA HCL CENTRALA [ OOTATA CU STANE OF RUNCARCARE PENTRU MASIM SLECTRICE
X et s e 4 e it \ PR v Comeitts proge
o [rmmis. ot o1 ? .
o i [ e - i i wanny " i donatiy n wivy . " "
o wal > ] .. - - n
rea teroruhl
capitel 1 15.000,00 2050,00 17.05, 00,00 | 243000 7, 18500, o0 1 17.05000 ) )
5 Chatiach Dentry prowctare
31i31 {]
1) 200¢ vehened 290 0,00 000 200 00 ] o 90 00
rer pert
e ernhe L ok 0,00 0.0 0.00 000 000 0.00 000 L 000 0.00 000
Ll
3.5 12 aentru garncieres
oroectartubata farne nenne
in programut e contres o
ot s aiw 42 datiutmeart 00 190.00 11%0.00 Ll 0.00 o080 0,00 ase ago am imooe 190
¢3tre mpectoratul Je Statin
Conatrueps
) as! 11800 | sse11a00 CREY 241 266.008,00
[Torsl capkola 175826078 17878 1926.9003,26 | 7561678 [ 17075 19360032 [1756.269,76 [ 170.750,08 | 103630820 ) )
s Aite cheitnen
Total 5 245. 45903, 2%, 245.100.99 | 45715, ] ) C) 245.169.98 ) 43
2350,00 17.850,08 15.000,00 o] 1 15.008, 205000 | 1705000 .00 0,00
ToTaL agnenaL [ TLINNNL | 319768906 | 21531974 | 57000902 | 218646906 [2.199.249,76 | 25352048 | 244217024 | 62626098 |  1eon0e usfises
wners 49784 [Eurs (2) S46.003,91 24,635 €40.683.98 | 34504792 ] 7450600 | A0.044,00 | 43999473 | 50.954.90 | e90.8a3.43 | 225.953,19 2009 D.987




Detalierea surselor de finangare ale investitiei:

Nr. Crt. Surse de finantare Valoare
Valoarea totali a investitiei (I=11+1I1) (col 4
I din buget-tabel 1) ol
din care TVA (col 3 din buget-tabel 1) 371.339,32
1 Valoarea neel|glblli a investitiei (col 4-col 7 1.190,00
din buget-tabel 1)
I Valoarea eligibili a investitiei (col 7 din 3.186.469,06
buget-tabel 1)
Valoarea grantului solicitat inclusiv TVA
! (col 10 din buget-tabel 1) Con il 76,61337654
2 Contributia solicitantului (2=I-1) 745.485,82
23,38682346
2.1 Surse proprii 745.485,82
2.2 Credit 0
Valoarea grantului solicitat
Valoarea
grantului Val tului solicitat
solicitat A = o . aloarea grantulu solicita pe
| Capacitatea instalatd (MW) MW instalat (Euro/MV)
) (Euro)
1=2*3 2 3
440000} 0,4 1100000}
Buget — Plan anual de cheltuieli
An" 2023 2024 2025 2026
Cheltuieli IOOOOOI 1500000| 1.587.659,06!
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